[image: image200.png]


bb 

tr×nh ®é ®µo t¹o 

cc

[image: image201.wmf]I

K

BSN

.

=

Þ

a


[image: image202.wmf]const

C

K

BSN

=

=


(MÆt sau trang b×a)

[image: image203.jpg]iéu 12 40V, .

CEEEENEERm
40Vp-p -1- r‘k‘."\‘."k‘-"‘
- CEALVEIROA

h4.33 Do dién dp 1 chi¢u ¢6 1an thanh phén xoay chi





M· tµI liÖu:……...

M· quèc tÕ ISBN:…....

Lêi tùa

(Vµi nÐt giíi thiÖu xuÊt xø  cña ch­¬ng tr×nh vµ tµi liÖu)

 Tµi liÖu nµy lµ mét trong c¸c kÕt qu¶ cña Dù ¸n GDKT-DN …..

(Tãm t¾t néi dung cña Dù ¸n)

(Vµi nÐt giíi thiÖu qu¸ tr×nh h×nh thµnh tµi liÖu vµ c¸c thµnh phÇn tham gia)

(Lêi c¶m ¬n c¸c c¬ quan liªn quan, c¸c ®¬n vÞ vµ c¸ nh©n ®· tham gia …)

(Giíi thiÖu tµi liÖu vµ thùc tr¹ng)

TµI liÖu nµy ®­îc thiÕt kÕ theo tõng m« ®un/ m«n häc thuéc hÖ thèng m«n häc cña mét ch­¬ng tr×nh, ®Ó ®µo t¹o hoµn chØnh 

nghÒ ……………..ë cÊp tr×nh ®é …...

vµ ®­îc dïng lµm Gi¸o tr×nh  cho häc viªn trong c¸c kho¸ ®µo t¹o, còng cã thÓ ®­îc sö dông cho ®µo t¹o ng¾n h¹n hoÆc cho c¸c c«ng nh©n kü thuËt, c¸c nhµ qu¶n lý vµ ng­êi sö dông nh©n lùc tham kh¶o.

§©y lµ tµi liÖu thö nghiÖm sÏ ®­îc hoµn chØnh ®Ó trë thµnh gi¸o tr×nh chÝnh thøc trong hÖ thèng d¹y nghÒ.

 Hµ néi, ngµy .. th¸ng... n¨m.....

Gi¸m ®èc Dù ¸n quèc gia

Môc lôc

	tt
	Néi dung
	Trang

	1
	Lêi tùa.......................................................................................                                                                                                        
	2

	2
	Môc lôc.....................................................................................
	3

	3
	Giíi thiÖu vÒ m«n häc...............................................................
	4

	4
	S¬ ®å quan hÖ theo tr×nh tù häc nghÒ.......................................
	6

	5
	C¸c h×nh thøc ho¹t ®éng häc tËp chÝnh trong m«n häc............
	7

	6
	Bµi 1:  §¹i c­¬ng vÒ ®o l­êng ®iÖn...........................................
	9

	7
	Bµi 2:  Mét sè c¬ cÊu ®o chØ thÞ kim..........................................
	15

	8
	Bµi 3:  §o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn c¬ b¶n........................................
	25

	9
	Bµi 4:  §o c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn.................................... 
	56

	10
	Bµi 5:  Sö dông c¸c lo¹i m¸y ®o ®iÖn th«ng dông....................
	73

	11
	C©u hái «n tËp.......................................................
	108

	12
	§¸p ¸n tr¶ lêi c¸c c©u hái............. ...............................
	143

	13
	ThuËt ng÷ chuyªn m«n.............................................................
	153

	14
	Tµi liÖu tham kh¶o....................................................................
	154


Giíi thiÖu vÒ m«n häc
VÞ trÝ, ý nghÜa, vai trß m«n häc:

§o l­êng ®iÖn lµ m¶ng kiÕn thøc vµ kü n¨ng kh«ng thÓ thiÕu ®èi víi bÊt kú ng­êi thî ®iÖn nµo, ®Æc biÖt ®èi víi nh÷ng ng­êi phô tr¸ch phÇn ®iÖn trong c¸c xÝ nghiÖp, nhµ m¸y, th­êng ®­îc gäi lµ ®iÖn c«ng nghiÖp.

Nh÷ng vÊn ®Ò vÒ ®o l­êng kü thuËt cã liªn quan trùc tiÕp tíi chÊt l­îng, ®é tin cËy vµ tuæi thä cña thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÖn khi lµm viÖc. V× vËy, ®ßi hái ng­êi thî lµnh nghÒ ph¶i tinh th«ng c¸c c¬ së ®o l­êng kü thuËt, ph¶i hiÓu râ vÒ c¸c ®¬n vÞ ®o, c¸c mÉu chuÈn ban ®Çu cña ®¬n vÞ ®o vµ tæ chøc kiÓm tra c¸c dông cô ®o; hiÓu râ nguån gèc vµ nguyªn nh©n cña c¸c sai sè trong qu¸ tr×nh ®o vµ ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh chóng. 

Khi biªn so¹n gi¸o tr×nh nµy, ng­êi biªn so¹n ®· xem xÐt, c©n nh¾c ®Õn ®Æc ®iÓm riªng biÖt cña nghÒ ®iÖn vµ thêi gian ®µo t¹o. M«n häc ®o l­êng ®iÖn kh«ng nh÷ng ®­îc d¹y cho häc viªn c¸ch sö dông tÊt c¶ c¸c dông cô ®o ®iÖn ®· miªu t¶ mµ cßn t¹o cho häc viªn n¨ng lùc vËn dông c¸c kÕt qu¶ ®o vµo viÖc ph©n tÝch, x¸c ®Þnh c¸c sai lçi cña c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÖn.
M«n häc §o l­êng ®iÖn cÇn sö dông c¸c kiÕn thøc cña m«n häc KÜ thuËt ®iÖn vµ ®­îc häc tr­íc c¸c m« ®un chuyªn m«n, nh­ m« ®un M¸y ®iÖn, Cung cÊp ®iÖn ... 

Môc tiªu cña m«n häc:

Häc xong m«n häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc ®o c¸c th«ng sè vµ c¸c ®¹i l­îng c¬ b¶n cña m¹ch ®iÖn b»ng c¸c lo¹i dông cô vµ m¸y ®o ®iÖn th«ng dông; kiÓm tra, ph¸t hiÖn h­ háng cña c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÖn.

Môc tiªu thùc hiÖn cña m«n häc:

Häc xong m«n häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:

·  Ph©n tÝch ®­îc cÊu t¹o, ph¹m vi øng dông cña c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o: ®iÖn tõ, tõ ®iÖn, ®iÖn ®éng vµ c¬ cÊu ®o c¶m øng.

·  Lùa chän c¸c lo¹i m¸y vµ thiÕt bÞ ®o thÝch hîp cho tõng tr­êng hîp ®o cô thÓ.

·  Sö dông ®­îc c¸c lo¹i m¸y vµ thiÕt bÞ ®o ®Ó ®o c¸c th«ng sè vµ ®¹i l­îng ®iÖn: R, L, C, U, I, c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng b»ng ph­¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp. H¹n chÕ sai sè cña phÐp ®o trong ph¹m vi ( 5%. 

Néi dung chÝnh cña m«n häc:

Bµi 1:  §¹i c­¬ng vÒ ®o l­êng ®iÖn.

Bµi 2:  Mét sè c¬ cÊu ®o chØ thÞ kim.

Bµi 3:  §o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn c¬ b¶n.

Bµi 4:  §o c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn 

Bµi 5:  Sö dông c¸c lo¹i m¸y ®o ®iÖn th«ng dông
S¬ ®å quan hÖ theo tr×nh tù häc nghÒ
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 Ghi chó:  

M«n häc §o l­êng ®iÖn häc sau c¸c m«n häc An toµn lao ®éng; Kü thuËt ®iÖn.
M«n häc §o l­êng ®iÖn lµ m«n häc c¬ b¶n vµ b¾t buéc. Mäi häc viªn ph¶i häc vµ ®¹t kÕt qu¶ chÊp nhËn ®­îc ®èi víi c¸c bµi kiÓm tra ®¸nh gi¸ vµ thi kÕt thóc nh­ ®· ®Æt ra trong ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o.

 Nh÷ng häc viªn qua kiÓm tra vµ thi mµ kh«ng ®¹t ph¶i thu xÕp cho häc l¹i nh÷ng phÇn ch­a ®¹t ngay vµ ph¶i ®¹t ®iÓm chuÈn míi ®­îc phÐp häc tiÕp c¸c m« ®un/ m«n häc tiÕp theo.

Häc viªn, khi chuyÓn tr­êng, chuyÓn ngµnh, nÕu ®· häc ë mét c¬ së ®µo t¹o kh¸c råi th× ph¶i xuÊt tr×nh giÊy chøng nhËn; Trong mét sè tr­êng hîp cã thÓ vÉn ph¶i qua s¸t h¹ch l¹i. 

C¸c h×nh thøc häc tËp chÝnh trong m«n häc

Ho¹t ®éng 1: Häc trªn líp:
· C¸c kh¸i niÖm vÒ ®o l­êng, sè ®o, dông cô ®o,  c¸c ph­¬ng ph¸p ®o, ph­¬ng ph¸p h¹n chÕ sai sè.

· Nguyªn lý lµm viÖc, ®Æc ®iÓm vµ ph¹m vi øng dông cña mét sè c¬ cÊu ®o chØ thÞ kim.

· Ph­¬ng ph¸p ®o c¸c ®¹i l­îng vµ th«ng sè ®iÖn c¬ b¶n R, L, C, U, I, P vµ A.

· C¸ch sö dông c¸c lo¹i m¸y ®o ®iÖn th«ng dông: VOM, OSC.

Ho¹t ®éng 2: Tù häc:

- ¤n tËp nh÷ng kiÕn thøc ®· häc: c¸c kh¸i niÖm vÒ ®o l­êng, sè ®o, dông cô ®o; c¸c ph­¬ng ph¸p ®o; sai sè vµ c¸ch tÝnh sai sè; c¸ch biÓu diÔn sè ®o.

· §äc tµi liÖu "Kü thuËt ®o" cña T¸c gi¶: NguyÔn Ngäc T©n, Ng« TÊn Nh¬n, Ng« V¨n Ky  (trang 3 ®Õn trang 18)

Ho¹t ®éng 3: Thùc hµnh t¹i x­ëng ®iÖn:

· NhËn biÕt cÊu t¹o, ®Æc ®iÓm cña c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o cã trong x­ëng thùc hµnh. Lùa chän ®­îc c¬ cÊu ®o øng dông cho tõng tr­êng hîp cô thÓ mµ gi¸o viªn yªu cÇu.

· §o c¸c ®¹i l­îng vµ th«ng sè ®iÖn c¬ b¶n R, L, C, U, I, P vµ A.

Ho¹t ®éng 4: Tham quan thùc tÕ:

· Tham quan vÒ trang thiÕt bÞ ®o l­êng trong c¸c hÖ thèng ®iÖn t¹i mét doanh nghiÖp vÒ ®iÖn ë ®Þa ph­¬ng.

Yªu cÇu vÒ ®¸nh gi¸ hoµn thµnh m«n häc

kiÕn thøc:

-   N¾m v÷ng kh¸i niÖm ®o l­êng ®iÖn.

-   Ph©n biÖt vµ chØ ra ®­îc cÊu t¹o vµ ph¹m vi øng dông cña tõng lo¹i c¬ cÊu ®o.

-   N¾m v÷ng ph­¬ng ph¸p ®o c¸c th«ng sè vµ ®¹i l­îng ®iÖn c¬ b¶n.

-   N¾m v÷ng ph­¬ng ph¸p sö dông vµ b¶o qu¶n dông cô ®o.

kü n¨ng:
-  §o thµnh th¹o c¸c th«ng sè vµ ®¹i l­îng ®iÖn c¬ b¶n b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o th«ng dông.

-   L¾p ®Æt, b¶o qu¶n dông cô ®o ®óng kü thuËt.
th¸i ®é:
- CÈn thËn, chÝnh x¸c trong viÖc sö dông c¸c thiÕt bÞ ®o th«ng dông ®Ó ®o c¸c th«ng sè vµ ®¹i l­îng ®iÖn c¬ b¶n.

- Kh¸ch quan, chuÈn x¸c khi ®o c¸c th«ng sè ®iÖn víi môc ®Ých kiÓm tra, ®¸nh gi¸ chÊt l­îng thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng ®iÖn.

· Bµi kiÓm tra tr­íc khi häc: §¸nh gi¸ s¬ bé vÒ kiÕn thøc sö dông dông cô ®o ®iÖn cña häc viªn (bµi nµy kh«ng lÊy ®iÓm)

· Bµi kiÓm tra 1: Thêi l­îng 30 phót: kiÓm tra tr¾c nghiÖm, ®¸nh gi¸ møc ®é tiÕp thu cña häc viªn vÒ c¸c kh¸i niÖm, ph­¬ng ph¸p ®o, sai sè, c¸c ph­¬ng ph¸p h¹n chÕ sai sè vµ c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o.

· Bµi kiÓm tra 2: Thêi l­îng 45 phót: kiÓm tra tr¾c nghiÖm, ®¸nh gi¸ møc ®é tiÕp thu cña häc viªn vÒ ph­¬ng ph¸p ®o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn c¬ b¶n vµ c¸ch sö dông c¸c lo¹i m¸y ®o ®iÖn.

· Bµi kiÓm tra 3: (thùc hµnh, thêi gian kiÓm tra lµ 30 phót): kiÓm tra th­êng xuyªn trong c¸c buæi thùc hµnh: ®¸nh gi¸ kü n¨ng cña häc viªn vÒ:

· C¸c ph­¬ng ph¸p ®Ó h¹n chÕ sai sè. Thùc hµnh c¸c ph­¬ng ph¸p ®o.

· C¸ch sö dông c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o. X¸c ®Þnh chøc n¨ng cña tõng lo¹i.

· Bµi kiÓm tra 4: (thùc hµnh, thêi gian kiÓm tra lµ 60 phót): kiÓm tra th­êng xuyªn trong c¸c buæi thùc hµnh, ®¸nh gi¸ kü n¨ng cña häc viªn vÒ:

· Sö dông c¸c m¸y ®o/thiÕt bÞ ®o ®Ó ®o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn trªn b¶ng thùc hµnh.

· Sö dông c¸c m¸y ®o/thiÕt bÞ ®o ®Ó kiÓm tra c¸c th«ng sè cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cô thÓ cã t¹i x­ëng.

KÕt qu¶ cña phÐp ®o cã sai sè ph¶i nhá h¬n 5%.

· Bµi kiÓm tra 5: kiÓm tra kÕt thóc m«n häc: 90 phót, gåm 2 phÇn:

· Lý thuyÕt: ®¸nh gi¸ kiÕn thøc tæng hîp cña toµn m«n häc víi nh÷ng môc tiªu träng t©m cña tõng bµi.

· Thùc hµnh: ngoµi h×nh thøc t­¬ng tù nh­ kiÓm tra th­êng xuyªn, gi¸o viªn cã thÓ cho häc viªn l¾p r¸p c¸c c¬ cÊu ®o l­êng cho nh÷ng m¹ch m¸y s¶n xuÊt cô thÓ, ®Ó rÌn luyÖn tÝnh tù tin, quyÕt ®o¸n cho häc viªn. 

Bµi 1 

§¹i c­¬ng vÒ ®o l­êng ®iÖn


M· bµi: Cie 01 16 01

Giíi thiÖu:

§o l­êng lµ sù so s¸nh ®¹i l­îng ch­a biÕt (®¹i l­îng ®o) víi ®¹i l­îng ®· ®­îc chuÈn hãa (®¹i l­îng mÉu hoÆc ®¹i l­îng chuÈn).

Nh­ vËy c«ng viÖc ®o l­êng lµ nèi thiÕt bÞ ®o vµo hÖ thèng ®­îc kh¶o s¸t vµ quan s¸t kÕt qu¶ ®o ®­îc c¸c ®¹i l­îng cÇn thiÕt trªn thiÕt bÞ ®o. Trong thùc tÕ rÊt khã x¸c ®Þnh ‘’ trÞ sè thùc’’ cña ®¹i l­îng ®o. V× vËy, trÞ sè ®o ®­îc  cho bëi thiÕt bÞ ®o gäi lµ trÞ sè tin c©y ®­îc (expected value). 

BÊt kú ®¹i l­îng ®o nµo còng bÞ ¶nh h­ëng bëi nhiÒu th«ng sè. Do ®ã, kÕt qu¶ ®o Ýt khi ph¶n ¸nh ®óng trÞ sè tin cËy ®­îc. Cho nªn cã nhiÒu hÖ sè ¶nh h­ëng trong ®o l­êng liªn quan ®Õn thiÕt bÞ ®o. Ngoµi ra, cã nh÷ng hÖ sè kh¸c liªn quan ®Õn con ng­êi sö dông thiÕt bÞ ®o. Nh­ vËy, ®é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ ®o ®­îc diÔn t¶ d­íi hinh thøc sai sè.
Môc tiªu thùc hiÖn:

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:

· TÝnh to¸n sai sè cña phÐp ®o, chÝnh x¸c 90% theo c¸c tiªu chuÈn do gi¸o viªn ®­a ra.

· H¹n chÕ sai sè cña phÐp ®o ®Õn nhá h¬n 5%.

· §o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn b»ng ph­¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp, chÝnh x¸c 100% theo c¸c tiªu chuÈn do gi¸o viªn ®­a ra.

· §¶m b¶o an toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ, chÝnh x¸c 90% theo c¸c qui tr×nh do gi¸o viªn ®­a ra.

Néi dung chÝnh:

· C¸c ®Þnh nghÜa vÒ ®o l­êng.

· C¸c ph­¬ng ph¸p ®o.

· Sai sè vµ ph­¬ng ph¸p h¹n chÕ sai sè
C¸c h×nh thøc häc tËp:

·  Häc trªn líp bµi ®¹i c­¬ng vÒ ®o l­êng ®iÖn, 

·  Häc viªn tù ®äc tµi liÖu liªn quan ®Õn bµi gi¶ng, 
·  Häc viªn tr¶ lêi c¸c c©u hái vµ lµm c¸c bµi tËp.
Ho¹t ®éng 1: nghe thuyÕt tr×nh trªn líp, cã th¶o luËn
§¹i c­¬ng vÒ ®o l­êng ®iÖn

1.1. Kh¸i niÖm vÒ ®o l­êng ®iÖn: 

Trong thùc tÕ cuéc sèng qu¸ tr×nh c©n ®o ®ong ®Õm diÔn ra liªn tôc víi mäi ®èi t­îng, viÖc c©n ®o ®ong ®Õm nµy v« cïng cÇn thiÕt vµ quan träng. Víi mét ®èi t­îng cô thÓ nµo ®ã qu¸ tr×nh nµy diÔn ra theo tõng ®Æc tr­ng cña chñng lo¹i ®ã, vµ víi mét ®¬n vÞ ®· ®­îc ®Þnh tr­íc.

Trong lÜnh vùc kü thuËt ®o l­êng kh«ng chØ th«ng b¸o trÞ sè cña ®¹i l­îng cÇn ®o mµ cßn lµm nhiÖm vô kiÓm tra, ®iÒu khiÓn vµ xö lý th«ng tin.

§èi víi ngµnh ®iÖn viÖc ®o l­êng c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn lµ v« cïng quan träng. Nã cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh thiÕt kÕ l¾p ®Æt, kiÓm tra vËn hµnh còng nh­ dß t×m h­ háng trong m¹ch ®iÖn. 

1.1.1. §o l­êng lµ qu¸ tr×nh so s¸nh ®¹i l­îng ch­a biÕt víi ®¹i l­îng ®· biÕt cïng lo¹i ®­îc chän lµm mÉu (mÉu nµy ®­îc gäi lµ ®¬n vÞ). 

1.1.2. Sè ®o lµ kÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh ®o, kÕt qu¶ nµy ®­îc thÓ hiÖn b»ng mét con sè cô thÓ.

1.1.3. Dông cô ®o vµ mÉu ®o:

a. Dông cô ®o:  

C¸c dông cô thùc hiÖn viÖc ®o ®­îc gäi lµ dông cô ®o nh­: dông cô ®o dßng ®iÖn (AmpemÐt), dông cô ®o ®iÖn ¸p (V«nmÐt) dông cô ®o c«ng suÊt (O¸tmÐt) v.v...

b. MÉu ®o: lµ dông cô dïng ®Ó kh«i phôc mét ®¹i l­îng vËt lý nhÊt ®Þnh cã trÞ sè cho tr­íc, mÉu ®o ®­îc chia lµm 2 lo¹i sau:

-  Lo¹i lµm mÉu: dïng ®Ó kiÓm tra c¸c mÉu ®o vµ dông cô ®o kh¸c, lo¹i nµy ®­îc chÕ t¹o vµ sö dông theo tiªu chuÈn kü thuËt, ®¶m b¶o lµm viÖc chÝnh x¸c cao.

-  Lo¹i c«ng t¸c: ®­îc sö dông ®o l­êng trong thùc tÕ, lo¹i nµy gåm 2 nhãm sau:

· MÉu ®o vµ dông cô ®o thÝ nghiÖm.

· MÉu ®o vµ dông cô ®o dïng trong s¶n xuÊt.

1.1.4. C¸c ph­¬ng ph¸p ®o ®­îc chia lµm 2 lo¹i 

a. Ph­¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp: lµ ph­¬ng ph¸p ®o mµ ®¹i l­îng cÇn ®o ®­îc so s¸nh trùc tiÕp víi mÉu ®o. 

   Ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc chia thµnh 2 c¸ch ®o:

- Ph­¬ng ph¸p ®o ®äc sè th¼ng. 

- Ph­¬ng ph¸p ®o so s¸nh lµ ph­¬ng ph¸p mµ ®¹i l­îng cÇn ®o ®­îc so s¸nh víi mÉu ®o cïng lo¹i ®· biÕt trÞ sè.

VÝ dô: 

Dïng cÇu ®o ®iÖn ®Ó ®o ®iÖn trë, dïng cÇu ®o ®Ó ®o ®iÖn dông v.v...

b. Ph­¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp: lµ ph­¬ng ph¸p ®o trong ®ã ®¹i l­îng cÇn ®o sÏ ®­îc tÝnh ra tõ kÕt qu¶ ®o c¸c ®¹i l­îng kh¸c cã liªn quan. 

VÝ dô:  

Muèn ®o ®iÖn ¸p nh­ng ta kh«ng cã V«nmÐt, ta ®o ®iÖn ¸p b»ng c¸ch:

         -  Dïng «mmÐt ®o ®iÖn trë cña m¹ch. 

         -  Dïng AmpemÐt ®o dßng ®iÖn ®i qua m¹ch.

Sau ®ã ¸p dông c¸c c«ng thøc hoÆc c¸c ®Þnh luËt ®· biÕt ®Ó tÝnh ra trÞ sè ®iÖn ¸p cÇn ®o.

1.2. Sai sè vµ tÝnh sai sè:

1.2.1. Sai sè:

Khi ®o, sè chØ cña dông cô ®o còng nh­ kÕt qu¶ tÝnh to¸n lu«n cã sù sai lÖch víi gi¸ trÞ thùc cña ®¹i l­äng cÇn ®o. L­îng sai lÖch nµy gäi lµ sai sè.

Sai sè gåm 2 lo¹i:

+ Sai sè hÖ thèng: lµ sai sè c¬ b¶n mµ gi¸ trÞ cña nã lu«n kh«ng ®æi hoÆc thay ®æi cã quy luËt. Sai sè nµy vÒ nguyªn t¾c cã thÓ lo¹i trõ ®­îc.

Nguyªn nh©n:  

Do qu¸ tr×nh chÕ t¹o dông cô ®o nh­ ma s¸t, kh¾c v¹ch trªn thang ®o vv...

+ Sai sè ngÉu nhiªn:  lµ sai sè mµ gi¸ trÞ cña nã thay ®æi rÊt ngÉu nhiªn do sù thay ®æi cña m«i tr­êng bªn ngoµi (ng­êi sö dông, nhiÖt ®é m«i tr­êng thay ®æi, chÞu ¶nh h­ëng cña ®iÖn tr­êng, tõ tr­êng, ®é Èm, ¸p suÊt v.v...).

Nguyªn nh©n:  

-   Do ng­êi ®o nh×n lÖch, nh×n nghiªng, ®äc sai v.v...

-  Dïng c«ng thøc tÝnh to¸n kh«ng thÝch hîp, dïng c«ng thøc gÇn ®óng trong tÝnh to¸n. NhiÖt ®é m«i tr­êng thay ®æi, chÞu ¶nh h­ëng cña ®iÖn tr­êng, tõ tr­êng, ®é Èm, ¸p suÊt v.v..).

1.2.2. Ph­¬ng ph¸p h¹n chÕ sai sè:


§Ó h¹n chÕ sai sè trong tõng tr­êng hîp, cã c¸c ph­¬ng ph¸p sau:

+  §èi víi sai sè hÖ thèng: tiÕn hµnh ®o nhiÒu lÇn vµ lÊy gi¸ trÞ trung b×nh cña chóng.

+  §èi víi sai sè ngÉu nhiªn: ng­êi sö dông cô ®o ph¶i cÈn thËn, vÞ trÝ ®Æt m¾t ph¶i vu«ng gãc víi mÆt ®é sè cña dông cô, tÝnh to¸n ph¶i chÝnh x¸c, sö dông c«ng thøc ph¶i thÝch hîp, ®iÒu kiÖn sö dông ph¶i phï hîp víi ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.

1.2.3. C¸ch tÝnh sai sè: 

          Gäi:    A: kÕt qu¶ ®o ®­îc.
                    A1: gi¸ trÞ thùc cña ®¹i l­îng cÇn ®o.

TÝnh sai sè nh­ sau:

+  Sai sè tuyÖt ®èi:

            (A =(A1 - A(






          
(1.1)    

(A gäi lµ sai sè tuyÖt ®èi cña phÐp ®o

+  Sai sè t­¬ng ®èi: 
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  (1.2) 

PhÐp ®o cã (A cµng nhá th× cµng chÝnh x¸c.

+ Sai sè qui ®æi (q®                                             
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A®m: giíi h¹n ®o cña dông cô ®o (gi¸ trÞ lín nhÊt cña thang ®o)

Quan hÖ gi÷a sai sè t­¬ng ®èi vµ sai sè qui ®æi: 
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  (1.4)
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VÝ dô:  Mét dßng ®iÖn cã gi¸ trÞ thùc lµ 5A. Dïng AmpemÐt cã giíi h¹n ®o 10A ®Ó ®o dßng  ®iÖn nµy. KÕt qu¶ ®o ®­îc 4,95 A. 

TÝnh sai sè tuyÖt ®èi, sai sè t­¬ng ®èi, sai sè qui ®æi.

Gi¶i:

+ Sai sè tuyÖt ®èi: 

  


(A =(A1 - A(= 5 - 4,95 = 0,05 A

+ Sai sè t­¬ng ®èi:
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+ Sai sè qui ®æi:
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1.3. BiÔu diÔn sè ®o:

KÕt qu¶ ®o ®­îc biÓu diÔn d­íi d¹ng:
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VÝ dô:
 I = 5A    th×: §¹i l­îng ®o lµ: dßng ®iÖn (I)





§¬n vÞ ®o lµ: Ampe (A)





Con sè kÕt qu¶ ®o lµ:  5

1.4.   HÖ ®¬n vÞ ®o:  

1.4.1. Giíi thiÖu hÖ SI (SystÌme International d'UnitÐs): hÖ thèng ®¬n vÞ ®o l­êng th«ng dông nhÊt, hÖ thèng nµy qui ®Þnh c¸c ®¬n vÞ c¬ b¶n cho c¸c ®¹i l­îng sau:

- §é dµi: tÝnh b»ng mÐt (m)



- Khèi l­îng: tÝnh b»ng kil«gam (kg)


- Thêi gian:
tÝnh b»ng gi©y (s) 

- Dßng ®iÖn: tÝnh b»ng Ampe (A)

1.4.2. Béi vµ ­íc sè cña ®¬n vÞ c¬ b¶n:




Béi sè:




       ­íc sè:

  +     Tiga   (T):

1012


+   Mili     (m):
10-3                                                

+   Giga  (G):

109


+   Micro  (():
10-6

  +   Mªga (M):

106


+   Nano  (n):
10-9
  +   Kil«   (K):

103


+   Pico    (p):
10-12  
c©u hái vµ bµi tËp:

a. C©u hái tr¾c nghiÖm

+ §äc kü c¸c c©u hái chän vµ t« ®en ý tr¶ lêi ®óng nhÊt vµo c¸c « ë c¸c cét t­¬ng øng.
	TT
	Néi dung c©u hái
	a
	b
	c
	d

	1.1.
	Gi¸ trÞ b»ng hiÖu sè gi÷a gi¸ trÞ ®óng cña ®¹i l­îng cÇn ®o vµ gi¸ trÞ ®o ®­îc trªn mÆt ®ång hå ®o ®­îc gäi lµ:

a. Sai sè phô;

b. Sai sè c¬ b¶n;

c. Sai sè tuyÖt ®èi;

d.    Sai sè t­¬ng ®èi.
	○
	○
	○
	○

	1.2.
	Tû lÖ gi÷a sai sè tuyÖt ®èi vµ gi¸ trÞ thùc cÇn ®o (tÝnh theo %) ®­îc gäi lµ:

a. Sai sè t­¬ng ®èi;

b. Sai sè phô;

c. Sai sè c¬ b¶n;

d. Tû lÖ phÇn tr¨m cña sai sè tuyÖt ®èi.


	○
	○
	○
	○

	1.3
	Khi ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu 220V víi dông cô ®o cã sai sè t­¬ng ®èi 1,5% th× sai sè tuyÖt ®èi lín nhÊt cã thÓ cã víi dông cô lµ:

a. 10V;

b. 2,2V;

c. 3,3V;

d. 1,1V.


	○
	○
	○
	○


B. Bµi tËp:

1.4. Nªu c¸c ®Þnh nghÜa vÒ ®o l­êng.

1.5. Ph­¬ng ph¸p ®o lµ g×? Cã mÊy ph­¬ng ph¸p ®o?

1.6. §¬n vÞ ®o lµ g×? ThÕ nµo gäi lµ ®¬n vÞ tiªu chuÈn? 

1.7. Dông cô ®o lµ g×? 

1.8. Sai sè lµ g×? Cã mÊy lo¹i sai sè? Ph­¬ng ph¸p h¹n chÕ sai sè? C¸ch tÝnh sai sè?

Bµi 2

Mét sè c¬ cÊu ®o chØ thÞ kim


M· bµi: Cie 01 16 02

Giíi thiÖu:

HiÖn nay khoa häc kü thuËt rÊt ph¸t triÓn. Ng­êi ta ®· chÕ t¹o ra ®­îc nhiÒu thiÕt bÞ ®o l­êng ®iÖn tö chØ thÞ kÕt qu¶ ®o b»ng hiÖn sè cã ®é chÝnh x¸c cao. Tuy nhiªn c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng sö dông c¬ cÊu chØ thÞ kÕt qu¶ ®o b»ng kim vÉn ®­îc sö dông rÊt phæ biÕn trong c¸c xÝ nghiÖp, tr­êng häc còng nh­ trong c¸c phßng thÝ nghiÖm v× tÝnh ­u viÖt cña nã. C¸c thiÕt bÞ ®o l­êng sö dông c¬ cÊu ®o chØ thÞ kim ®­îc dïng nhiÒu nhÊt lµ V«n mÐt vµ Ampe mÐt, h¬n thÕ n÷a, c¸c c¬ cÊu nµy thao t¸c sö dông ®¬n gi¶n vµ gi¸ thµnh còng rÎ h¬n rÊt nhiÒu so víi c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng chØ thÞ kÕt qu¶ ®o l­êng b»ng hiÖn sè. V× vËy ng­êi c«ng nh©n cÇn hiÓu râ cÊu t¹o, nguyªn lý ho¹t ®éng còng nh­ sö dông thµnh th¹o c¸c c¬ cÊu ®o chØ thÞ kim.   

Môc tiªu thùc hiÖn:

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:

· Ph©n tÝch ®­îc cÊu t¹o cña c¸c c¬ cÊu ®o cã trong x­ëng tr­êng.

· Lùa chän c¬ cÊu ®o trong tõng tr­êng hîp sö dông cô thÓ.

Néi dung chÝnh:

1. C¬ cÊu ®o tõ ®iÖn.

2. C¬ cÊu ®o ®iÖn tõ.

3. C¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng.

4. C¬ cÊu ®o c¶m øng.

C¸c h×nh thøc häc tËp:

· Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ.

· Häc trªn líp vÒ c¸c cÊu t¹o, nguyªn lý, ®Æc ®iÓm vµ øng dông cña mét sè c¬ cÊu ®o chØ thÞ kim.

· Thùc hµnh quan s¸t, nhËn biÕt vÒ cÊu t¹o vµ ®Æc ®iÓm cña c¸c c¬ cÊu ®o.

ho¹t ®éng 1: nghe thuyÕt tr×nh trªn líp, cã th¶o luËn
Mét sè c¬ cÊu ®o chØ thÞ kim

2.1. Nguyªn t¾c chung cña c¸c lo¹i m¸y ®o chØ thÞ kim:

HiÖn nay ta chØ häc c¸c c¬ cÊu chØ thÞ kÕt qu¶ ®o b»ng kim, cßn c¸c c¬ cÊu chØ thÞ kÕt qu¶ ®o b»ng sè ®­îc ®Ò cËp trong phÇn thiÕt bÞ ®o l­êng chØ thÞ sè.

§èi víi c¸c c¬ cÊu chØ thÞ kim khi thùc hiÖn mét phÐp ®o lu«n tu©n theo tr×nh tù sau:

TÝn hiÖu cña ®¹i l­îng cÇn ®o ®­îc ®­a vµo m¹ch ®o vµ ®­îc biÕn ®æi thµnh ®¹i l­îng ®iÖn, ®¹i l­îng ®iÖn nµy ®­îc ®­a vµo c¬ cÊu ®o vµ kÕt qu¶ ®o ®­îc ®­a ra khèi chØ thÞ s¬ ®å ®­îc h×nh thµnh:

2.1.1. S¬ ®å khèi:
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H×nh 2.1. S¬ ®å khèi cña c¬ cÊu ®o

· ChuyÓn ®æi s¬ cÊp lµm nhiÖm vô biÕn ®æi c¸c ®¹i ®o thµnh tÝn hiÖu ®iÖn. §ã lµ kh©u quan träng nhÊt cña thiÕt bÞ ®o.

· M¹ch ®o lµ kh©u gia c«ng th«ng tin ®o sau chuyÓn ®æi s¬ cÊp, lµm nhiÖm vô tÝnh to¸n vµ thùc hiÖn trªn s¬ ®å m¹ch. M¹ch ®o th­êng lµ m¹ch ®iÖn tö vi xö lý ®Ó n©ng cao ®Æc tÝnh cña dông cô ®o.

· C¬ cÊu chØ thÞ ®o lµ kh©u cuèi cïng cña dông cô thÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o d­íi d¹ng con sè víi ®¬n vÞ.

Cã 3 c¸ch thÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o:

+  ChØ thÞ b»ng kim.

+  ChØ thÞ b»ng thiÕt bÞ tù ghi.

+  ChØ thÞ d­íi d¹ng con sè. 

Nh­ vËy c¬ cÊu ®o bao gåm cã phÇn tÜnh vµ phÇn ®éng:

·  PhÇn tÜnh: cã nhiÖm vô biÕn ®æi ®iÖn n¨ng ®­a vµo thµnh c¬ n¨ng t¸c dông lªn phÇn ®éng.

·  PhÇn ®éng: g¾n liÒn víi kim, gãc quay cña kim x¸c ®Þnh trÞ sè cña ®¹i l­îng ®­îc ®­a vµo c¬ cÊu ®o.

·  Khèi chØ thÞ.

2.1.2. Nguyªn lý:

Víi c¸c lo¹i m¸y ®o chØ thÞ kim nªu trªn tuy vÒ cÊu tróc cã kh¸c nhau nh­ng chóng cã chung mét nguyªn t¾c sau:

Khi dßng ®iÖn ch¹y trong tõ tr­êng sÏ sinh ra mét lùc ®iÖn tõ, lùc nµy sÏ sinh ra mét m«men quay lµm quay kim chØ thÞ mét gãc (, gãc quay ( cña kim lu«n tû lÖ víi ®¹i l­îng cÇn ®o ban ®Çu nªn ng­êi ta sÏ ®o gãc lÖch nµy ®Ó biÕt gi¸ trÞ cña ®¹i l­îng cÇn ®o.

2.2.  C¬ cÊu ®o kiÓu tõ ®iÖn:

2.2.1.  Ký hiÖu:                        
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2.2.2. S¬ ®å cÊu t¹o:
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+ Khung quay: khung quay b»ng nh«m h×nh ch÷ nhËt, trªn khung cã quÊn d©y ®ång bäc vecni. Toµn bé khèi l­îng khung quay ph¶i cµng nhá cµng tèt ®Ó sao cho m«men qu¸n tÝnh cµng nhá cµng tèt. Toµn bé khung quay ®­îc ®Æt trªn trôc quay hoÆc treo bëi d©y treo.

+ Nam ch©m vÜnh cöu: khung quay ®­îc ®Æt gi÷a hai cùc tõ N-S cña nam ch©m vÜnh cöu.

+ Lâi s¾t non h×nh trô n»m trong khung quay t­¬ng ®èi ®Òu.

+ Kim chØ thÞ ®­îc g¾n chÆt trªn trôc quay hoÆc d©y treo. PhÝa sau kim chØ thÞ cã mang ®èi träng ®Ó sao cho träng t©m cña kim chØ thÞ n»m trªn trôc quay hoÆc d©y treo.

+ Lß xo ®èi kh¸ng (kiÓm so¸t) hoÆc d©y treo cã nhiÖm vô kÐo kim chØ thÞ vÒ vÞ trÝ ban ®Çu ®iÓm 0) vµ kiÓm so¸t sù quay cña kim chØ thÞ.

2.2.3. S¬ ®å nguyªn lý:
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2.2.4. Nguyªn lý ho¹t ®éng: Khi cã dßng ®iÖn cÇn ®o I ®i vµo cuén d©y trªn khung quay sÏ t¸c dông víi tõ tr­êng ë khe hë t¹o ra lùc ®iÖn tõ F:



F = N.B.l.L





        


(2.1)


Trong ®ã:  N: sè vßng d©y quÊn cña cuén d©y.

      
        B: mËt ®é tõ th«ng xuyªn qua khung d©y.

               L: chiÒu dµi cña khung d©y.

               I:  c­êng ®é dßng ®iÖn.


Lùc ®iÖn tõ nµy sÏ sinh ra mét m«men quay Mq:
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(2.2)  


Trong ®ã: b lµ bÒ réng cña khung d©y 


vµ             L.b = S  lµ diÖn tÝch cña khung d©y.


Nªn:  Mq = N.B.S.I 






   
         (2.3)   


M«men quay nµy lµm phÇn ®éng mang kim ®o quay ®i mét gãc ( nµo ®ã vµ lß xo ®èi kh¸ng bÞ xo¾n l¹i t¹o ra m«men ®èi kh¸ng M®k tû lÖ víi gãc quay (.

 

M®k = K.(       (K lµ ®é cøng cña lß xo)


Kim cña c¬ cÊu sÏ ®øng l¹i khi hai m«men trªn b»ng nhau.
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Mq = M ®k     
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                   (2.4)
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§Æt              = C = const        
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 (2.5)    

C gäi lµ ®é nh¹y cña c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn (A/mm). Cho biÕt dßng ®iÖn cÇn thiÕt ch¹y qua c¬ cÊu ®o ®Ó kim ®o lÖch ®­îc 1mm hay 1 v¹ch.

KÕt luËn: qua biÓu thøc trªn ta thÊy r»ng gãc quay ( cña kim ®o tû lÖ víi dßng ®iÖn cÇn ®o vµ ®é nh¹y cña c¬ cÊu ®o, dßng ®iÖn vµ ®é nh¹y cµng lín th× gãc quay cµng lín.

Tõ gãc ( cña kim ta suy ra gi¸ trÞ cña ®¹i l­îng cÇn ®o. 

2.2.5. §Æc ®iÓm vµ øng dông:

a. §Æc ®iÓm:

· §é nh¹y cao nªn cã thÓ ®o ®­îc c¸c dßng ®iÖn mét chiÒu rÊt nhá (tõ 10-12(10-14). 

· Tiªu thô n¨ng l­îng ®iÖn Ýt nªn ®é chÝnh x¸c rÊt cao. 

· ChØ ®o ®­îc dßng vµ ¸p mét chiÒu. 

-  Kh¶ n¨ng qu¸ t¶i kÐm v× khung d©y quay nªn chØ quÊn ®­îc d©y cì nhá. 

· ChÕ t¹o khã kh¨n, gi¸ thµnh ®¾t.

*  Muèn ®o ®­îc c¸c ®¹i l­äng xoay chiÒu ph¶i qua c¬ cÊu n¾n dßng. 

b. øng dông:

S¶n xuÊt c¸c dông cô ®o: 

· §o dßng ®iÖn: miliAmpemÐt, AmpemÐt.

· §o ®iÖn ¸p: miliV«nmÐt, V«nmÐt.

· §o ®iÖn trë: «mmÐt.

2.3. C¬ cÊu ®o kiÓu ®iÖn tõ:

2.3.1. [image: image213.wmf]{
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Ký hiÖu:

2.3.2. [image: image214.jpg]


S¬ ®å cÊu t¹o:  

 a. PhÇn tÜnh: gåm cuén d©y phÇn tÜnh (trßn hoÆc ph¼ng), kh«ng cã lâi thÐp.

 b. PhÇn ®éng: gåm l¸ thÐp non h×nh b¸n nguyÖt g¾n lÖch t©m trªn trôc. Trªn trôc cßn cã lß xo ®èi kh¸ng, kim vµ bé phËn c¶n dÞu kiÓu kh«ng khÝ.

2.3.3. Nguyªn lý ho¹t ®éng: 

Khi cã dßng ®iÖn cÇn ®o I ®i vµo cuén d©y phÇn tÜnh th× nã sÏ trë thµnh mét nam ch©m ®iÖn vµ phiÕn thÐp (3) sÏ bÞ hót vµo r·nh (2). Lùc hót nµy t¹o ra mét m«men quay trôc.
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          (2.6) 

D­íi t¸c dông cña Mq kim sÏ quay mét gãc (. Lß xo so (6) sÏ bÞ xo¾n do ®ã sinh ra m«men ®èi kh¸ng tû lÖ víi gãc quay (.

                                M®k =K2.(






(2.7)

Kim sÏ ng­ng quay khi 2 m«men trªn c©n b»ng, nghÜa lµ:
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(2.8)

Thùc ra ë vÞ trÝ c©n b»ng kim ch­a dõng l¹i ngay mµ dao ®éng qua l¹i xung quanh vÞ trÝ ®ã nh­ng nhê cã bé c¶n dÞu b»ng kh«ng khÝ sÏ dËp t¾t qu¸ trinh dao ®éng nµy.

2.3.4. §Æc ®iÓm vµ øng dông:

a. §Æc ®iÓm:

-   CÊu t¹o ®¬n gi¶n, dÔ chÕ t¹o, gi¸ thµnh rÎ.

-   §o ®­îc ®iÖn mét chiÒu vµ xoay chiÒu.

-   Kh¶ n¨ng qu¸ t¶i tèt v× cã thÓ chÕ t¹o cuén d©y phÇn tÜnh víi tiÕt diÖn d©y lín. 

-   Do cuén d©y cã lâi lµ kh«ng khÝ nªn tõ tr­êng yÕu, v× vËy ®é nh¹y kÐm vµ chÞu ¶nh h­ëng cña tõ tr­êng ngoµi.

-   CÊp chÝnh x¸c thÊp. 

-   Thang chia kh«ng ®Òu.

b. øng dông:

-   ChÕ t¹o c¸c dông cô ®o th«ng dông V«nmÐt, AmpemÐt ®o AC.                                 

-   Dïng trong s¶n xuÊt vµ phßng thÝ nghiÖm

2.4. C¬ cÊu ®o kiÓu ®iÖn ®éng: 

2.4.1. Ký hiÖu:  
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2.4.2. S¬ ®å cÊu t¹o:       


C¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng (H×nh 2.8) gåm cã cuén d©y phÇn tÜnh 1, ®­îc chia thµnh 2 phÇn nèi tiÕp nhau ®Ó t¹o ra tõ tr­êng ®Òu khi cã dßng ®iÖn ch¹y qua. PhÇn ®éng lµ khung d©y 2 ®Æt trong cuén d©y tÜnh vµ g¾n trªn trôc quay. H×nh d¸ng cuén d©y cã thÓ trßn hoÆc vu«ng. C¶ phÇn ®éng vµ phÇn tÜnh ®­îc bäc kÝn b»ng mµn ch¾n tõ ®Ó tr¸nh ¶nh h­ëng cña tõ tr­êng ngoµi ®Õn sù lµm viÖc cña c¬ cÊu ®o.

2.4.3. Nguyªn lý ho¹t ®éng:

Khi cã dßng ®iÖn I1, I2 (DC hoÆc AC) ®i vµo cuén d©y di ®éng vµ cè ®Þnh sÏ t¹o ra m«men quay:

  Mq = kqI1I2   (dßng ®iÖn DC) 

  HoÆc   
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VËy gãc quay:
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2.4.4. §Æc ®iÓm vµ øng dông: 

C¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng cã thÓ dïng trong m¹ch mét chiÒu vµ xoay chiÒu, thang ®o kh«ng ®Òu, cã thÓ dïng ®Ó chÕ t¹o V«nmÐt, AmpemÐt vµ O¸tmÐt cã ®é chÝnh x¸c cao, víi cÊp chÝnh x¸c 0,1 ( 0,2. Nh­îc ®iÓm lµ tiªu thô c«ng suÊt lín. 

C©u hái vµ bµi tËp:

A. C©u hái cñng cè bµi:

+ §äc kü c¸c c©u hái, chän  c©u tr¶ lêi ®óng nhÊt vµ t« ®en « ®· chän vµo cét t­¬ng øng. 
	TT
	Néi dung c©u hái
	a
	b
	c
	d

	2.1.
	C¬ cÊu ®o tõ ®iÖn ®o ®­îc c¸c ®¹i l­îng:

a. §iÖn mét chiÒu;

b. §iÖn xoay chiÒu;

c. §iÖn xoay chiÒu mäi tÇn sè;

d. C¶ mét chiÒu lÉn xoay chiÒu.


	○
	○
	○
	○

	2.2.
	C¬ cÊu ®o tõ ®iÖn thang ®o ®­îc chia:

a. §Òu (tuyÕn tÝnh);

b. Tû lÖ theo hµm logarit;

c. Tû lÖ bËc 2;

d. Tû lÖ theo hµm mò.


	○
	○
	○
	○

	2.3
	§Æc ®iÓm chÝnh cña 3 lo¹i c¬ cÊu ®o: kiÓu ®iÖn tõ; kiÓu ®iÖn ®éng vµ kiÓu tõ ®iÖn lµ:

a. KiÓu ®iÖn tõ: PhÐp ®o chÝnh x¸c vµ ®é nh¹y cao;

b. KiÓu ®iÖn ®éng: PhÐp ®o chÝnh x¸c vµ ®é nh¹y  cao;

c. KiÓu tõ ®iÖn: PhÐp ®o chÝnh x¸c vµ  ®é nh¹y cao;

d. Ba kiÓu lµ nh­ nhau, kh«ng kh¸c biÖt.


	○
	○
	○
	○

	2.4
	§Ó më réng giíi h¹n ®o cho c¬ cÊu ®o ®iÖn tõ ®Ó ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1000V, ph¶i dïng:

a. §iÖn trë phô m¾c nèi tiÕp;

b. §iÖn trë phô m¾c song song;

c. BiÕn ¸p ®o l­êng;

d. BiÕn dßng ®o l­êng.


	○
	○
	○
	○


	2.5
	Khi ®o ®iÖn trë; Gãc quay cña kim cµng lín th× kÕt luËn:

a. §iÖn trë rÊt lín;

b. §iÖn trë cµng lín;

c. §iÖn trë cµng nhá;

d. Tuú lo¹i m¸y ®o.


	○
	○
	○
	○

	2.6
	Khi ®o ®iÖn trë b»ng m¸y ®o chØ thÞ kim. TrÞ sè ph¶i ®­îc ®äc trÞ tõ:

a. Ph¶i qua tr¸i;

b. Tr¸i qua ph¶i;

c. Gi÷a ra 2 biªn;

d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i

.
	○
	○
	○
	○

	2.7
	Khi ®o dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p; Gãc quay cña kim cµng lín th× kÕt luËn:

a. TrÞ sè cµng nhá;

b. TrÞ sè nhá rÊt;

c. TrÞ sè cµng lín;

d. Tuú lo¹i.


	○
	○
	○
	○

	2.8
	Khi ®o dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p b»ng m¸y ®o chØ thÞ kim. TrÞ sè ph¶i ®­îc ®äc trÞ tõ:

a. Ph¶i qua tr¸i;

b. Tr¸i qua ph¶i;

c. Gi÷a ra 2 biªn;

d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i.


	○
	○
	○
	○


B. C©u hái

1. Nªu nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y ®o chØ thÞ kim vµ c¸c chi tiÕt chung cña m¸y ®o chØ thÞ kim.

2. Nªu cÊu t¹o, nguyªn lý ho¹t ®éng vµ ®Æc ®iÓm, øng dông cña c¸c chØ c¸c c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn, ®iÖn tõ, ®iÖn ®éng. 

Ho¹t ®éng 2: Thùc hµnh quan s¸t, nhËn biÕt vÒ cÊu t¹o vµ ®Æc ®iÓm cña c¸c c¬ cÊu ®o (Thùc hµnh t¹i líp)

1. Cho häc sinh quan s¸t vµ nhËn biÕt t mét sè c¬ cÊu ®o th­êng dïng 

yªu cÇu : 

· ViÕt tªn c¸c c¬ cÊu ®o.
· Nªu c«ng dông vµ nguyªn lý lµm viÖc cña c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o ®· ®­îc quan s¸t.

+ Nªu nh÷ng ®iÓm gièng vµ kh¸c nhau cña c¸c c¬ cÊu ®o ®· ®­îc quan s¸t..

+ Nªu øng dông cña c¸c c¬ cÊu ®o ®ã vµo c¸c lo¹i dông cô ®o 

· Ph©n lo¹i c¸c c¬ cÊu ®o ®· ®­îc quan s¸t theo tõng nhãm:

+ Nhãm c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng.

+ Nhãm c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn

+ Nhãm c¬ cÊu ®o ®iÖn tõ

+ Nhãm c¬ cÊu ®o c¶m øng.  
2.  Lµm c¸c bµi tËp t¹i líp 

B. Bµi tËp:
 Nªu c¸c ®Þnh nghÜa vÒ ®o l­êng.

 Ph­¬ng ph¸p ®o lµ g×? Cã mÊy ph­¬ng ph¸p ®o?

 §¬n vÞ ®o lµ g×? ThÕ nµo gäi lµ ®¬n vÞ tiªu chuÈn? 

 Dông cô ®o lµ g×? 

 Sai sè lµ g×? Cã mÊy lo¹i sai sè? Ph­¬ng ph¸p h¹n chÕ sai sè? C¸ch tÝnh sai sè?

Bµi 3

§o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn c¬ b¶n


M· bµi: Cie 01 16 03

Giíi thiÖu:

Trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p, b¶o d­ìng, s÷a ch÷a vµ vËn hµnh c¸c m¹ch ®iÖn hoÆc hÖ thèng ®iÖn, ®ßi hái ng­êi c«ng nh©n ph¶i n¾m ®­îc c¸c th«ng sè cña c¸c ®¹i l­îng c¬ b¶n trong m¹ch ®iÖn, m¹ng ®iÖn hoÆc hÖ thèng ®iÖn. Tõ ®ã ®­a ra ph­¬ng ¸n l¾p ®Æt, b¶o d­ìng, söa ch÷a vµ vËn hµnh m¹ch, m¹ng hoÆc hÖ thèng ®iÖn tèi ­u nhÊt, ®ång thêi ®¶m b¶o an toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ. Muèn vËy ng­êi c«ng nh©n ®iÖn ph¶i n¾m ®­îc c¸c ph­¬ng ph¸p ®o vµ kiÓm tra c¸c ®¹i l­îng c¬ b¶n ®ã mét c¸ch nhuÇn nhuyÔn vµ cã nh­ vËy míi n©ng cao ®­îc chÊt l­îng cña m¹ch, m¹ng ®iÖn vµ hÖ thèng ®iÖn.
Môc tiªu thùc hiÖn:

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:

· §o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn U, I, P vµ A, chÝnh x¸c 100% theo c¸c tiªu chuÈn do gi¸o viªn ®­a ra.

· Lùa chän ph­¬ng ph¸p ®o cho tõng ®¹i l­îng cô thÓ, chÝnh x¸c 90% theo c¸c qui tr×nh do gi¸o viªn ®­a ra.

Néi dung chÝnh:

-  Ph­¬ng ph¸p ®o ®iÖn ¸p U.

-  Ph­¬ng ph¸p ®o dßng ®iÖn I.

-  Ph­¬ng ph¸p ®o c«ng suÊt t¸c dông P.

-  Ph­¬ng ph¸p ®o ®iÖn n¨ng A.

C¸c h×nh thøc häc tËp:

· Häc trªn líp vÒ ph­¬ng ph¸p ®o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn U, I, P vµ A
· Thùc hµnh ®o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn: ®o U, I, P vµ A
Ho¹t ®éng 1: NGHE THUYÕT TR×NH trªn líp, cã th¶o luËn

§o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn c¬ b¶n

3.1. §o dßng ®iÖn:

3.1.1. §o dßng ®iÖn mét chiÒu (DC):

a. Dông cô ®o: dông cô ®Ó ®o dßng ®iÖn ®äc th¼ng ng­êi ta dïng AmpemÐt.



Ký hiÖu:

b. Ph­¬ng ph¸p ®o:                                                                                          

Khi ®o AmpemÐt ®­îc m¾c nèi tiÕp víi phô t¶I (h×nh 3.1)


Ta cã:

Rt® = Rt  + Rm
Trong ®ã: 

Rm lµ ®iÖn trë trong cña AmpemÐt ( g©y sai sè
MÆt kh¸c, khi ®o AmpemÐt tiªu thô mét l­îng c«ng suÊt: 
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Tõ ®ã ®Ó phÐp ®o ®­îc chÝnh x¸c th×  Rm ph¶i rÊt nhá

c.  Më réng giíi h¹n ®o cho AmpemÐt tõ ®iÖn:

Khi dßng ®iÖn cÇn ®o v­ît qu¸ giíi h¹n ®o cña c¬ cÊu ®o ng­êi ta më réng thang ®o b»ng c¸ch m¾c nh÷ng ®iÖn trë song song víi c¬ cÊu ®o gäi lµ Shunt (®©y lµ ph­¬ng ph¸p ph©n m¹ch)

Ta cã: ISRS = IA Rm     hay  
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 (3.1)

Rm: ®iÖn trë trong cña c¬ cÊu ®o 

RS:  ®iÖn trë cña Shunt

Tõ (3.1) ta suy ra: 
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V×:  I = IA + IS  lµ dßng ®iÖn cÇn ®o nªn ta cã:
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(3.2)  

§Æt         
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Ta suy ra  
I =  ni IA  
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  lµ béi sè cña Shunt)  ( C¸ch tÝnh ®iÖn trë Shunt

ni: cho biÕt khi cã m¾c Shunt th× thang ®o cña AmpemÐt ®­îc më réng  ni lÇn so víi lóc ch­a m¾c Shunt.

Tõ (3.1) ta thÊy, nÕu RS cµng nhá so víi Rm th× thang ®o ®­îc më réng cµng lín.

* §iÖn trë shunt cã thÓ tÝnh theo c¸ch sau:
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Trong ®ã:  It¶i lµ dßng ®iÖn qua t¶i 
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* AmpemÐt ®­îc m¾c nhiÒu ®iÖn trë Shunt kh¸c nhau ®Ó cã nhiÒu tÇm ®o kh¸c nhau nh­ h×nh vÏ (H×nh 3.2). 


  * Cã thÓ dïng c¸ch chuyÓn ®æi tÇm ®o theo kiÓu Shunt Ayrton (H×nh 3.3):



M¹ch ®o kiÓu Shunt Ayrton cã 3 tÇm ®o 1, 2, 3:

· Khi khãa K ë vÞ trÝ 1: tÇm ®o nhá nhÊt.

+ §iÖn trë Shunt ë vÞ trÝ 1 

          RS1 = R1 + R2 + R3 

+ Néi trë cña c¬ cÊu lµ Rm 

· Khi khãa K ë vÞ trÝ 2:

+ §iÖn trë Shunt ë vÞ trÝ 2 

         RS2 = R1 + R2 
+ Néi trë cña c¬ cÊu lµ Rm + R3 

· Khi khãa K ë vÞ trÝ 3:

+ §iÖn trë Shunt ë vÞ trÝ 3

 
      RS2 = R1  
+ Néi trë cña c¬ cÊu lµ Rm + R3 + R2 

VÝ dô: Cho c¬ cÊu ®o cã néi trë Rm = 1k( .Dßng ®iÖn lín nhÊt qua c¬ cÊu lµ 50(A. TÝnh c¸c ®iÖn trë Shunt ë tÇm ®o 1 (1mA), tÇm ®o 2 (10mA), tÇm ®o 3 (100mA).

Gi¶i:

· ë tÇm ®o 1 (1mA):

   ¸p dông c«ng thøc: 
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   Ta cã    
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 EMBED Equation.3  [image: image30.wmf]W
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· ë tÇm ®o 2 (10 mA):

   ¸p dông c«ng thøc 
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   Ta cã: 
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 EMBED Equation.3  [image: image33.wmf]199
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· ë tÇm ®o 3 (100 mA):

    ¸p dông c«ng thøc: 
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               Ta cã: 
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               Thay vµo ta cã:
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R2 = 52,6 - (47,337 + 0,526) = 4,737(
VËy gi¸ trÞ c¸c ®iªn trë Shunt ë c¸c tÇm ®o lµ:



RS1 = R1 + R2 + R3 = 0,526 + 4,737 + 47,337  = 52,6 (
                 
RS2 = R1 + R2 = 0,526 +4,737 = 5,263 (
                 
RS3 = R1 = 0,526 (
d. Më réng tÇm ®o cho c¬ cÊu ®iÖn tõ: 

Thay ®æi sè vßng d©y quÊn cho cuén d©y cè ®Þnh víi lùc ®iÖn tõ F kh«ng ®æi:





F = n1.I1 = n2 I2 = n3 I3 =.....

VÝ dô: F = 300 Ampe/ vßng cho 3 tÇm ®o:

  I1 = 1A;   I2 = 5A;   I3 = 10A.


       Khi ®ã:
n1 = 300 vßng cho tÇm ®o 1A


     

n2 = 60 vßng cho tÇm ®o 5A


                        n3 = 30 vßng cho tÇm ®o 10A

e. Më réng tÇm ®o cho c¬ cÊu ®iÖn ®éng:

M¾c song song c¸c ®iÖn trë Shunt víi cuén d©y di ®éng. C¸ch tÝnh ®iÖn trë Shunt gièng nh­ víi c¸ch tÝnh ë c¬ cÊu tõ ®iÖn.  

3.1.2. §o dßng ®iÖn xoay chiÒu (AC):

a. Nguyªn lý ®o:

C¬ cÊu ®iÖn tõ vµ ®iÖn ®éng ®Òu ho¹t ®éng ®­îc víi dßng ®iÖn xoay chiÒu, do ®ã cã thÓ dïng hai c¬ cÊu nµy trùc tiÕp vµ më réng tÇm ®o nh­ AmpemÐt ®o dßng ®iÖn mét chiÒu. 

Riªng c¬ cÊu tõ ®iÖn khi dïng ph¶i biÕn ®æi dßng ®iÖn xoay chiÒu thµnh dßng ®iÖn mét chiÒu. Ngoµi ra do tÝnh chÝnh x¸c cña c¬ cÊu tõ ®iÖn nªn c¬ cÊu nµy rÊt th«ng dông trong phÇn lín AmpemÐt (trong m¸y ®o v¹n n¨ng: VOM)

b. Më réng tÇm ®o: 

         - Dïng ®iÖn trë Shunt vµ ®i«t cho c¬ cÊu tõ ®iÖn: (AmpemÐt chØnh l­u)

  

§i«t m¾c nèi tiÕp víi c¬ cÊu, do ®ã dßng ®iÖn icLtb qua c¬ cÊu, dßng cßn l¹i qua ®iÖn trë Shunt.

Nãi chung c¸c AmpemÐt chØnh l­u cã ®é chÝnh x¸c kh«ng cao do hÖ sè chØnh l­u thay ®æi theo nhiÖt ®é, thay ®æi theo tÇn sè. V× vËy cÇn ph¶i bï nhiÖt ®é vµ bï tÇn sè. D­íi ®©y lµ c¸c s¬ ®ß bï tÇn sè cña c¸c AmpemÐt chØnh l­u b»ng cuén c¶m vµ tô ®iÖn C.


MÆt kh¸c c¸c AmpemÐt tõ ®iÖn chØnh l­u ®­îc tÝnh to¸n víi dßng ®iÖn cã d¹ng h×nh sin, hÖ sè h×nh d¸ng Khd = 1,1
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Khi ®o víi c¸c dßng ®iÖn kh«ng ph¶i h×nh sin sÏ g©y sai sè.

­u ®iÓm cña dông cô nµy lµ ®é nh¹y cao, tiªu thô c«ng suÊt nhá, cã thÓ lµm viÖc ë tÇn sè 500 Hz ( 1kHz. 

Nh­îc ®iÓm: ®é chÝnh x¸c thÊp.

- AmpemÐt ®iÖn tõ lµ dông cô ®o dßng ®iÖn dùa trªn c¬ cÊu chØ thÞ ®iÖn tõ. Mçi c¬ cÊu ®iÖn tõ ®­îc chÕ t¹o víi sè Ampe vµ sè vßng nhÊt ®Þnh.

VÝ dô: 

Cuén d©y trßn cã IW = 200A vßng, cuén dÑt cã  
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 vßng do ®ã khi më réng thang ®o chØ cÇn thay ®æi sao cho IW lµ h»ng sè, b»ng c¸ch chia ®o¹n d©y thµnh nhiÒu ®o¹n b»ng nhau vµ thay ®æi c¸ch nèi ghÐp c¸c ®o¹n ®ã nh­ h×nh 3.6a ®Ó ®o dßng ®iÖn nhá, h×nh 3.6b. ®Ó ®o dßng ®iÖn trung b×nh, h×nh 3.6c. ®Ó ®o dßng ®iÖn lín


- AmpemÐt ®iÖn ®éng: th­êng sö dông ®o dßng ®iÖn ë tÇn sè 50Hz hoÆc cao h¬n (400 ( 2000) víi ®é chÝnh x¸c cao (cÊp 0,5 (  0,2).  



Tïy theo dßng ®iÖn cÇn ®o mµ cuén d©y tÜnh vµ cuén d©y ®éng ®­îc m¾c nèi tiÕp  hoÆc song song (h×nh 3.7).

- Khi dßng ®iÖn cÇn ®o nhá h¬n 0,5A ng­êi ta m¾c nèi tiÕp cuén d©y tÜnh (A1,A2) vµ cuén d©y ®éng (h×nh 3.7a).

- Khi dßng ®iÖn cÇn ®o lín h¬n 0,5A cuén d©y tÜnh vµ cuén d©y ®éng ®­îc ghÐp song song (h×nh 3.7b).

AmpemÐt ®iÖn ®éng cã ®é chÝnh x¸c cao nªn ®­îc sö dông lµm dông cô mÉu. C¸c phÇn tö R, L trong s¬ ®å dïng ®Ó bï sai sè tÇn sè vµ t¹o cho dßng ®iÖn ë 2 cuén d©y trïng pha nhau. 

* Khi cÇn ®o c¸c dßng ®iÖn lín, ®Ó më réng thang ®o ng­êi ta cßn dïng m¸y biÕn dßng ®iÖn (BI).

* CÊu t¹o cña biÕn dßng gåm cã 2 cuén d©y:



-  Cuén s¬ cÊp W1, ®­îc m¾c nèi tiÕp víi m¹ch ®iÖn cã dßng I1 cÇn ®o 

-  Cuén thø cÊp W2 m¾c nèi tiÕp víi AmpemÐt cã dßng ®iÖn I2 ch¹y qua 

*  §Ó ®¶m b¶o an toµn cuén thø cÊp lu«n lu«n ®­îc nèi ®Êt. 

Cuén thø cÊp ®­îc chÕ t¹o víi dßng ®iÖn ®Þnh møc lµ 5A. Ch¼ng h¹n, ta th­êng gÆp m¸y biÕn dßng cã dßng ®iÖn ®Þnh møc lµ: 15/5A; 50/5A; 70/5A; 100/5A.... (Trõ nh÷ng tr­êng hîp ®Æc biÖt).

Ta cã tû sè biÕn dßng   
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 EMBED Equation.3  [image: image43.wmf] 

Tû sè Ki bao giê còng ®­îc tÝnh s½n khi thiÕt kÕ BI nªn khi trªn ampemÐt cã sè ®o I2 ta dÔ dµng tÝnh ngay ®­îc I1 

                   

I1 = Ki I2 

VÝ dô: BiÕn dßng ®iÖn cã dßng ®iÖn ®Þnh møc lµ 600/5A; W1 = 1 vßng.

X¸c ®Þnh sè vßng cña cuén thø cÊp vµ t×m xem khi ampemÐt thø cÊp chØ I2 = 2,85A th× dßng ®iÖn cuén s¬ cÊp lµ bao nhiªu

Gi¶i:

 - Tû sè biÕn dßng:  
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 -  Sè vßng cuén thø cÊp W2 = Ki W1 = 120 vßng 

 -  Dßng ®iÖn s¬ cÊp I1 = Ki I2 =120 x 2,85 = 342A 

Ampe k×m: 

Ampe k×m lµ mét m¸y biÕn dßng cã l¾p s½n mét ampemÐt vµo cuén thø cÊp. §­êng d©y cã dßng ®iÖn cÇn ®o ®ãng vai trß cuén s¬ cÊp. M¹ch tõ cña Ampe k×m cã thÓ më ra nh­ mét chiÕc k×m. Khi cÇn ®o dßng ®iÖn cña mét ®­êng d©y nµo ®ã chØ viÖc më m¹ch tõ ra vµ cho ®­êng d©y ®ã vµo gi÷a k×m råi ®ãng m¹ch tõ l¹i. Ampe mÐt g¾n trªn k×m sÏ chØ cho biÕt gi¸ trÞ dßng ®iÖn cÇn ®o.

Chøc n¨ng chÝnh cña Ampe k×m lµ ®o dßng ®iÖn xoay chiÒu (®Õn vµi tr¨m ampe) mµ kh«ng cÇn ph¶i c¾t m¹ch ®iÖn, th­êng dïng ®Ó ®o dßng ®iÖn trªn ®­êng d©y, dßng ®iÖn qua c¸c m¸y mãc ®ang lµm viÖc ...

Ngoµi ra trªn Ampe k×m cßn cã c¸c thang ®o ACV, DCV vµ thang ®o ®iÖn trë.

+ ­u ®iÓm: gän nhÑ, sö dông thuËn tiÖn, an toµn. Th­êng dïng ®Ó ®o dßng ®iÖn trªn ®­êng d©y, dßng ®iÖn ch¹y qua c¸c m¸y mãc ®ang vËn hµnh mµ kh«ng cÇn c¾t m¹ch.

+ Nh­îc ®iÓm: chÞu ¶nh h­ëng cña tõ tr­êng ngoµi. 

3.2. §o ®iÖn ¸p: 

3.2.1. Dông cô ®o vµ ph­¬ng ph¸p ®o:

a. Dông cô ®o: §Ó ®o ®iÖn ¸p ®äc th¼ng trÞ sè ta dïng V«nmÐt.

Ký hiÖu:

b. Ph­¬ng ph¸p ®o: 


 Khi ®o V«nmÐt ®­îc m¾c song song víi ®o¹n m¹ch cÇn ®o.                                                                                                                                                                

Ta cã:
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(1)

rV = H»ng sè, biÕt IV  suy ra ®iÖn ¸p U

Dßng qua c¬ cÊu  IV  lµm quay kim mét gãc tû lÖ víi dßng ®iÖn IV còng chÝnh tû lÖ víi ®iÖn ¸p cÇn ®o U. Trªn thang ®o ta ghi th¼ng trÞ sè ®iÖn ¸p. 

Tõ (1) suy ra IV g©y sai sè, muèn gi¶m sai sè th× ph¶i t¨ng ®iÖn trë rV .

MÆt kh¸c V«nmÐt còng tiªu thô mét l­îng c«n suÊt   
[image: image46.wmf]V

V

r

U

P

2

=

  (  rV cµng lín th× PV cµng nhá ®iÖn ¸p U ®o ®­îc cµng chÝnh x¸c.

3.2.2. §o ®iÖn ¸p DC:

a. Nguyªn lý ®o:

§iÖn ¸p ®­îc chuyÓn thµnh dßng ®iÖn ®o ®i qua c¬ cÊu ®o. 

NÕu c¬ cÊu ®o cã Imax vµ ®iÖn trë nèi tiÕp R th×:
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        Víi Rm lµ ®iÖn trë trong cña c¬ cÊu ®o.

Tæng trë vµo V«n kÕ: ZV = R + Rm 

C¸c c¬ cÊu tõ ®iÖn, ®iÖn tõ, ®iÖn ®éng ®Òu ®­îc dïng lµm V«nmÐt DC. B»ng c¸ch nèi tiÕp ®iÖn trë ®Ó h¹n chÕ dßng ®iÖn qua c¬ cÊu chØ thÞ. Riªng c¬ cÊu ®iÖn ®éng cuén d©y di ®éng vµ cuén d©y cè ®Þnh m¾c nèi tiÕp. 

b.  Më réng giíi h¹n ®o:

Mçi c¬ cÊu ®o chØ giíi h¹n ®o ®­îc mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh. V× vËy, ®Ó më réng giíi h¹n ®o cña V«nmÐt (Khi ®iÖn ¸p cÇn ®o v­ît qu¸ giíi h¹n ®o cho phÐp cña V«nmÐt) ng­êi ta m¾c thªm mét ®iÖn trë phô RP nèi tiÕp víi c¬ cÊu ®o.

 Ta cã:  UP =  IRP          (     
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UV = I.rV       (     
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V×:  UP + UV = U     

nªn:    
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:  béi sè ®iÖn trë phô).

HÖ sè nu cho biÕt khi m¾c ®iÖn trë phô th× thang ®o cña V«nmÐt ®­îc më réng nu lÇn. 

NÕu Rp rÊt lín so víi rV th× thang ®o cµng ®­îc më réng. 

RP  cµng lín so víi rv th× cë ®o cµng ®­îc më réng. 

Muèn cã nhiÒu tÇm ®o kh¸c nhau ta dïng m¹ch ®o nh­ sau:

§©y còng lµ m¹ch ®o ®iÖn ¸p DC th­êng dïng trong ®o v¹n n¨ng.

Tæng trë vµo cña V«nmÐt thay ®æi theo tÇm ®o nghÜa lµ tæng trë vµo cµng lín th× tÇm ®o ®iÖn ¸p cµng lín. Cho nªn ng­êi ta dïng trÞ sè ®é nh¹y ( / VDC cña V«nmÐt ®Ó x¸c ®Þnh tæng trë vµo cho mçi tÇm ®o.

VÝ dô: V«nmÐt cã ®é nh¹y 20k( / VDC 

             + ë tÇm ®o 2,5V tæng trë vµo lµ:  

 ZV1 = 2,5V * 20 k( / VDC = 50 k(                                   

             + ë tÇm ®o 10V tæng trë vµo lµ:   

  ZV2 =10V * 20 k( / VDC = 200 k(
3.2.3. §o ®iÖn ¸p AC:

§èi víi c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng, ®iÖn tõ,  V«nmÐt AC dïng nh÷ng c¬ cÊu nµy ph¶i m¾c nèi tiÕp ®iÖn trë víi c¬ cÊu ®o nh­ V«nmÐt DC. V× hai c¬ cÊu nµy ho¹t ®éng víi trÞ hiÖu dông cña dßng xoay chiÒu. Riªng c¬ cÊu tõ ®iÖn ph¶i dïng ph­¬ng ph¸p biÕn ®æi nh­ ë AmpemÐt tøc lµ dïng ®i«t chØnh l­u.

a.  V«nmÐt tõ ®iÖn chØnh l­u ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu: 

Lµ dông cô ®­îc phèi hîp m¹ch chØnh l­u víi c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn nh­ h×nh vÏ sau:


Më réng thang ®o ë V«nmÐt tõ ®iÖn chØnh l­u còng t­¬ng tù V«nmÐt tõ ®iÖn mét chiÒu. 

b. V«n mÐt ®iÖn tõ:

Lµ dông cô ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu tÇn sè c«ng nghiÖp. Cuén d©y phÇn tØnh cã sè vßng lín tõ 1000 ( 6000 vßng. §Ó më réng thang ®o ng­êi ta m¾c nèi tiÕp víi cuén d©y c¸c ®iÖn trë phô nh­ h×nh d­íi ®©y. Tô ®iÖn C dïng ®Ó bï tÇn sè khi ®o ë tÇn sè cao h¬n tÇn sè c«ng nghiÖp. 

c. V«n mÐt ®iÖn ®éng:

CÊu t¹o cña V«n mÐt ®iÖn ®éng gièng AmpemÐt ®iÖn ®éng nh­ng sè vßng cuén d©y tØnh lín h¬n, tiÕt diÖn d©y nhá h¬n.

         Trong V«n mÐt ®iÖn ®éng cuén d©y tØnh vµ cuén d©y ®éng ®­îc m¾c nèi tiÕp nhau. Cuén d©y tØnh ®­îc chia thµnh 2 phÇn A1 vµ  A2 h×nh vÏ trªn (H×nh 3.7).

         Khi ®o ®iÖn ¸p nhá h¬n hoÆc b»ng 150V, hai ®o¹n A1 vµ A2 ®­îc m¾c song song víi nhau. NÕu ®iÖn ¸p U ( 150V c¸c ®o¹n A1 vµ A2  ®­îc m¾c nèi tiÕp nhau.

         * Ngoµi ra ®Ó më réng ph¹m vi ®o lín h¬n (Trªn 600V), ng­êi ta dïng m¸y biÕn ®iÖn ¸p ®o l­êng (BU).


T­¬ng tù nh­ BI, BU dïng ®o l­êng trong m¹ch ®iÖn xoay chiÒu ®iÖn ¸p cao. CÊu t¹o t­¬ng tù nh­ m¸y biÕn ¸p th«ng th­êng, ta cã tû sè biÕn ¸p:
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                               (   U1 =  KU.U2 

§iªn ¸p ®Þnh møc thø cÊp U2  lu«n lu«n ®­îc tÝnh to¸n lµ 100V (trõ mét sè tr­êng hîp ®Æc biÖt).

Ch¼ng h¹n: 

· §èi víi ®iÖn ¸p 10kV: ng­êi ta th­êng dïng BU cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc lµ 10000/100V

· §èi víi ®iÖn ¸p 35kV: ng­êi ta th­êng dïng BU cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc lµ 35000/100V

VÝ dô: Thanh gãp ®iÖn ¸p 110 kV cã ®Æt biÕn ®iÖn ¸p 115000/100V, bªn thø cÊp m¾c V«nmÐt vµ c¸c dông cô ®o. Khi V«nmÐt chØ U = 95V th× ®iÖn ¸p trªn thanh gãp lµ bao nhiªu? 

Gi¶i:

Ta cã Tû sè biÕn ¸p:
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§iÖn ¸p trªn thanh gãp chÝnh lµ ®iÖn ¸p s¬ cÊp cña BU, ta cã: 

                                   U1 = KU.U2 = 1150*95 = 109250V = 109,25kV

VËy ®iÖn ¸p trªn thanh gãp lµ:  109,25kV.  

3.3.  §o c«ng suÊt:

3.3.1. §o c«ng suÊt t¸c dông m¹ch mét chiÒu: 

a. §o c«ng suÊt m¹ch mét chiÒu:

 - §o gi¸n tiÕp:  

Ta biÕt c«ng suÊt m¹ch mét chiÒu ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:  P = UI

Nªn ta ®o c«ng suÊt b»ng c¸ch m¾c s¬ ®å ®o nh­ sau: 


+   Dïng Am-pe-mÐt x¸c ®Þnh trÞ sè dßng ®iÖn qua t¶i. 

+   Dïng V«n-mÐt x¸c ®Þnh trÞ sè ®iÖn ¸p gi¸ng trªn t¶i. 

Tõ ®ã ta x¸c ®Þnh ®­îc c«ng suÊt tiªu thô trªn t¶i theo c«ng thøc trªn. 

Nh­îc ®iÓm: 

+   ChËm cã kÕt qu¶ v× ph¶i qua qu¸ tr×nh tÝnh to¸n trung gian.

+   CÇn ph¶i cã 2 dông cô ®o. 

+   Sai sè t­¬ng ®èi lín:

(Sai sè phÐp ®o = (sai sè AmpemÐt + sai sè V«nmÐt + sai sè tÝnh to¸n)(.

- §o trùc tiÕp:

§Ó ®o c«ng suÊt trùc tiÕp ta dïng dông cô ®o lµ O¸tmÐt . 

O¸tmÐt th­êng ®­îc chÕ t¹o tõ c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng hoÆc s¾t ®iÖn ®éng. §©y lµ hai c¬ cÊu ®o võa ®o ®­îc IAC vµ IDC. O¸tmÐt  gåm hai cuén d©y:


+  Cuén d©y tÜnh (1): cã sè vßng Ýt dïng d©y cã tiÕt diÖn lín vµ ®­îc m¾c nèi tiÕp víi m¹ch cÇn ®o c«ng suÊt gäi lµ cuén dßng.

+  Cuén d©y ®éng (2): ®­îc quÊn nhiÒu vßng víi tiÕt diÖn d©y nhá, cã ®iÖn trë nhá ®­îc m¾c nèi tiÕp víi ®iÖn trë phô Rp​  vµ song song víi m¹ch cÇn ®o c«ng suÊt gäi lµ cuén ¸p.

Trªn thang ®o ng­êi ta ghi th¼ng trÞ sè c«ng suÊt t­¬ng øng víi gãc quay (.

Khi ®æi chiÒu dßng ®iÖn cña mét trong hai cuén d©y m« men quay sÏ ®æi chiÒu, do ®ã kim cña O¸tmÐt  sÏ quay ng­îc l¹i. TÝnh chÊt ®ã gäi lµ cùc tÝnh cña O¸tmÐt .

§Ó tr¸nh m¾c nhÇm cùc tÝnh, c¸c ®Çu cuén d©y cïng nèi víi ®Çu nguån ®­îc ®¸nh dÊu (*) hoÆc (+). CÇn chó ý ®iÒu nµy khi sö dông O¸tmÐt .

3.3.2. §o c«ng suÊt t¸c dông m¹ch xoay chiÒu mét pha, ba pha: 

a. §o c«ng suÊt trong m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 1 pha:

Víi m¹ch ®iÖn xoay chiÒu, kh«ng thÓ dïng ph­¬ng ph¸p AmpemÐt - V«nmÐt ®Ó x¸c ®Þnh c«ng suÊt tiªu thô trªn t¶i (v× tÝch sè UI chØ lµ c«ng suÊt biÓu kiÕn) mµ ph¶i dïng O¸tmÐt  ®Ó ®o.

Ta biÕt r»ng gãc quay ( trong tr­êng hîp nµy tØ lÖ víi c¸c dßng ®iÖn I (dßng ®iÖn qua t¶i) vµ Iv (dßng ®iÖn qua cuén ®éng tØ lÖ víi ®iÖn ¸p t¶i) qua 2 cuén d©y vµ gãc lÖch pha gi÷a chóng. V× ®iÖn c¶m trong cuén ¸p kh«ng ®¸ng kÓ nªn dßng ®iÖn Iv vµ U cïng pha. VËy gãc lÖch pha gi÷a 2 dßng ®iÖn I vµ Iv còng chÝnh lµ gãc lÖch pha ( gi÷a dßng ®iÖn I vµ ®iÖn ¸p phô t¶i U. Do ®ã, ta cã:
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Trong ®ã:
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NghÜa lµ gãc quay cña kim tû lÖ víi c«ng suÊt cÇn ®o. Do ®ã O¸tmÐt kiÓu ®iÖn ®éng vµ s¾t ®iÖn ®éng cã thÓ dïng ®Ó ®o c«ng suÊt trong c¸c m¹ch ®iÖn mét chiÒu vµ xoay chiÒu.

*  Khi sö dông O¸tmÐt ph¶i chó ý ®Õn cùc tÝnh cña cuén d©y. V× khi ®æi chiÒu dßng ®iÖn 1 trong 2 cuén d©y th× m«men quay ®æi chiÒu dÉn ®Õn kim cña O¸tmÐt quay ng­îc.

- C¸ch ®Êu O¸tmÐt  vµo m¹ch: cã 2 c¸ch


+ §Êu cuén dßng ®iÖn trong (h×nh 3.19 a): dïng khi ®o m¹ch ®iÖn cã c«ng suÊt nhá

+ §Êu cuén dßng ®iÖn ngoµi: dïng khi ®o m¹ch ®iÖn cã c«ng suÊt lín.
- Thay ®æi tÇm ®o:

+  §èi víi cuén dßng ®iÖn: ng­êi ta chia cuén dßng (cuén tÜnh) thµnh hai nöa cuén råi ®Êu nèi tiÕp hoÆc song song l¹i víi nhau. 

· Khi ®Êu nèi tiÕp hai nöa cuén (h×nh 3.20 a): tÇm ®o lµ I®m.

· Khi ®Êu song song hai nöa cuén (h×nh 3.20 b): tÇm ®o lµ 2I®m
+  §èi víi cuén ®iÖn ¸p: dïng ®iÖn trë phô nhiÒu cë ®Ó thay ®æi tÇm ®o nh­ V«n mÐt, m¾c nèi tiÕp c¸c ®iÖn trë phô vµo cuén ®éng, m¹ch nh­ h×nh 3.20 c:


c. §o c«ng suÊt m¹ch 3 pha: 

- M¹ch 3 pha 4 d©y:

§Ó ®o c«ng suÊt ë m¹ch 3 pha 4 d©y ng­êi ta dïng 3 O¸tmÐt 1 pha, mçi O¸tmÐt  m¾c vµo mét pha, sau ®ã céng c¸c chØ  sè cña chóng l¹i víi nhau: 

                                              P3P = P1 +P2 + P3

Trong thùc tÕ ng­êi ta chÕ t¹o O¸tmÐt 3 pha 3 phÇn tö. Nã bao gåm 3 cuén dßng ®iÖn, t­¬ng øng víi 3 cuén ®iÖn ¸p g¾n trªn cïng mét trôc quay. M«men lµm quay phÇn ®éng lµ tæng cña 3 m«men thµnh phÇn. Tøc lµ sè chØ cña O¸tmÐt sÏ tû lÖ víi c«ng suÊt 3 pha.

Ph­¬ng tr×nh ®Æc tÝnh thang ®o:
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+ S¬ ®å m¾c nh­ sau:


-  M¹ch 3 pha 3 d©y:

Gäi dßng ®iÖn ch¹y trong 3 pha lÇn l­ît lµ  iA, iB, iC ta cã:

        iA + iB + iC = 0    (    iC = -(iA +iB)

C«ng suÊt tøc thêi 3 pha:

       P3P  =  iAUA +iBUB + iCUC  =  iAUA + iBUB - (iA +iB)UC 

              =  iA (UA - UC) + iB(UB - UC) = iA UAC +iBUBC               



  
           =  P1 + P2 

Nh­ vËy c«ng suÊt cña m¹ng 3 pha 3 d©y ®­îc ®o 2 O¸tmÐt mét pha: 

*  O¸tmÐt thø nhÊt ®o dßng ®iÖn pha A vµ ®iÖn ¸p UAC 

*  O¸tmÐt thø hai ®o dßng ®iÖn pha B vµ ®iÖn ¸p UBC 

S¬ ®å m¾c O¸tmÐt nh­ sau:


Trong thùc tÕ ng­êi ta chÕ t¹o O¸tmÐt 3 pha 2 phÇn tö nèi chung mét trôc, c¸ch m¾c d©y O¸tmÐt  3 pha nh­ c¸ch m¾c ë ph­¬ng ph¸p ®o c«ng suÊt m¹ng 3 pha b»ng 2 O¸tmÐt , sè chØ cña O¸tmÐt  nµy sÏ lµ c«ng suÊt cña m¹ng 3 pha 3 d©y.

S¬ ®å m¾c O¸tmÐt nh­ sau:

Tr­êng hîp m¹ng 3 pha c©n b»ng:

NÕu tr­êng hîp m¹ng 3 pha c©n b»ng chóng ta chØ cÇn dïng mét O¸tmÐt mét pha ®o c«ng suÊt ë mét pha sau ®ã lÊy kÕt qu¶ ®o ®­îc nh©n víi 3 (m¹ch 3 pha 4 d©y), hoÆc  nh©n víi 2 (m¹ch 3 pha 3 d©y)


Tr­êng hîp  ®· nèi ®óng cùc tÝnh: mµ kim cña mét O¸tmÐt nµo ®ã vÉn quay ng­îc th× ph¶i ®æi chiÒu cuén d©y ®iÖn ¸p cña O¸tmÐt Êy. Lóc ®ã c«ng suÊt t¸c dông cña m¹ch 3 pha sÏ b»ng hiÖu sè cña 2 sè chØ cña 2 O¸tmÐt tøc lµ:

                       P3p = P1 - P2 

Cho nªn ta nãi r»ng c«ng suÊt cña m¹ng 3 pha b»ng tæng ®¹i sè sè chØ cña 2 O¸tmÐt.  

3.4. §o hÖ sè c«ng suÊt:

HÖ sè c«ng suÊt cos( cña m¹ch ®iÖn xoay chiÒu dïng ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l­îng cña m¹ch ®iÖn. Trong ®ã ( lµ gãc lÖch pha gi÷a ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn. 

3.4.1. §o hÖ sè c«ng suÊt b»ng ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp: 

- Theo c«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ta cã:
                      P = UIcos(      
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VËy dïng c¸c dông cô ®o: O¸tmÐt , v«nmÐt vµ  ampemÐt 

-  Víi m¹ch 3 pha ®èi xøng:
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-  Víi m¹ch 3 pha kh«ng ®èi xøng: cos(  cña 3 pha kh«ng b»ng nhau nªn cã kh¸i niÖm cos(  cña m¹ch 3 pha nh­ sau:
         Tõ tam gi¸c c«ng suÊt ta cã: 
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Víi hé tiªu thô ®iÖn n¨ng:
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Trong ®ã:

WPK: ®iÖn n¨ng ph¶n kh¸ng ®o b»ng dông cô ®Õm ®iÖn n¨ng ph¶n kh¸ng (c«ng t¬ ph¶n kh¸ng).

WTD: ®iÖn n¨ng t¸c dông ®o b»ng dông cô ®Õm ®iÖn n¨ng t¸c dông (c«ng t¬ ®iÖn).

3.4.2. §o hÖ sè c«ng suÊt ®äc th¼ng: 

Dông cô ®o hÖ sè c«ng suÊt ®äc th¼ng lµ cos( kÕ, cos( kÕ ®iÖn ®éng 1 pha cã c¬ cÊu ®o lµ tû sè kÕ ®iÖn ®éng cã m¹ch m¾c nh­ h×nh vÏ 3.25:


Cuén d©y phÇn tÜnh cña tû sè kÕ lµ cuén dßng ®iÖn cã dßng ®iÖn cña phô t¶i ®i qua, cuén d©y ®iÖn ¸p ®­îc chia thµnh 2 cuén ®­îc ®Æt d­íi ®iÖn ¸p U, trong ®ã mét cuén ®­îc nèi tiÕp víi ®iÖn trë phô RP lín nªn dßng I1 qua cuén d©y 1 trïng pha víi ®iÖn ¸p U, cuén d©y 2 nèi tiÕp víi cuén c¶m L cã ®iÖn c¶m lín, nªn dßng I2 qua cuén d©y 2 chËm pha sau so víi ®iÖn ¸p U mét gãc 900. 

3.5. §o ®iÖn n¨ng:

3.5.1.   C«ng dông: 

§Ó ®o ®iÖn n¨ng trong m¹ch ®iÖn xoay chiÒu ng­êi ta dïng c«ng t¬ ®iÖn (cßn gäi lµ m¸y ®Õm ®iÖn n¨ng, ®iÖn kÕ hay ®iÖn n¨ng kÕ). Nãi c¸ch kh¸c:  c«ng t¬ ®iÖn lµ lo¹i m¸y ®o dïng ®Ó ®o l­îng ®iÖn n¨ng tiªu thô cña phô t¶i. Sè chØ trªn c«ng t¬ ®­îc tÝnh b»ng KWh.

3.5.2. CÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc cña c«ng t¬ ®iÖn:

a. CÊu t¹o: (h×nh 3.27)
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- PhÇn tÜnh:

Gåm cã nam ch©m ®iÖn ch÷ G, nam ch©m dßng ®iÖn ch÷ U vµ mét nam ch©m vÜnh cöu lµm bé c¶n dÞu. 

+ Nam ch©m ®iÖn ch÷ G quÊn d©y cë nhá, sè vßng nhiÒu, nèi song song víi m¹ch cÇn ®o lµm cuén ¸p.

+  Nam ch©m dßng ®iÖn ch÷ U quÊn sè vßng d©y Ýt, tiÐt diÖn d©y lín lµm cuén dßng vµ ®­îc m¾c nèi tiÕp víi m¹ch cÇn ®o. 

+  Nam ch©m vÜnh cöu ®Ó t¹o ra m«men c¶n.

-   PhÇn ®éng:

Lµ mét ®Üa nh«m (6) trßn, ë t©m ®Üa cã g¾n trôc quay (2), mét ®Çu trôc g¾n trªn æ ®ë, mét ®Çu cßn l¹i g¾n víi hÖ thèng b¸nh xe r¨ng (3) cã cÊu t¹o ®Æc biÖt theo tû lÖ ®Ó ®Õm sè vßng quay cña ®Üa nh«m thÓ hiÖn trªn b¸nh xe cña trôc sè (4).

b. Nguyªn lý lµm viÖc: 

C«ng t¬ ®iÖn lµm viÖc theo nguyªn lý c¶m øng ®iÖn tõ:

Khi cã dßng ®iÖn xoay chiÒu ®i qua cuén dßng ®iÖn sÏ sinh ra tõ th«ng (1 biÕn thiªn qua ®Üa nh«m do ®ã trong ®Üa nh«m sÏ xuÊt hiÖn dßng ®iÖn xo¸y ii. T­¬ng tù nh­ vËy, ë cuén ®iÖn ¸p dßng xoay chiÒu sinh ra tõ th«ng (2 biÕn thiªn do ®ã sinh ra dßng ®iÖn i­ ng­îc chiÒu víi ii c¸c dßng ii vµ i­ t¸c dông víi  (1 vµ (2  t¹o thµnh m«men quay lµm  ®Üa nh«m quay.

                                 Mq = K1 P

Do ®Üa nh«m l¹i n»m trong tõ tr­êng cña nam ch©m vÜnh cöu nªn khi ®Üa nh«m quay th× trong ®Üa l¹i xuÊt hiÖn dßng c¶m øng ic. Sù t­¬ng t¸c gi÷a ic vµ tõ tr­êng cña nam ch©m vÜnh cöu sÏ sinh ra m«men h·m, ng­îc chiÒu víi m«men quay (do ®ã nam ch©m vÜnh cöu cßn ®­îc gäi lµ nam ch©m h·m).

                                Mc = K2.n       (n lµ tèc ®é quay cña ®Üa nh«m) 

                        Khi   Mq = Mc          th× ®Üa nh«m quay ®Òu 

                                Mq = Mc   
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Nh­ vËy tèc ®é quay cña ®Üa nh«m tû lÖ víi c«ng suÊt P cña m¹ch cÇn ®o (c«ng suÊt qua c«ng t¬ ®iÖn).

* §Ó ®o ®iÖn n¨ng trong m¹ch xoay chiÒu 3 pha, cã thÓ dïng 2 c«ng t¬ 1 pha víi c¸ch m¾c d©y t­¬ng tù nh­ khi ®o c«ng suÊt 3 pha b»ng 2 O¸tmÐt. Còng cã thÓ dïng c«ng t¬ 3 pha ®Ó ®o ®iÖn n¨ng trong m¹ch xoay chiÒu 3 pha. 

* C«ng t¬ 3 pha gåm 2 c¬ cÊu c«ng t¬ 1 pha nèi trªn cïng mét trôc quay nh­ h×nh 3.28: 


3.5.3. C¸ch m¾c c«ng t¬ vµo m¹ch cÇn ®o: 

§èi víi c«ng t¬ 1 pha hay 3 pha ®Òu cã cùc tÝnh cña c¸c cuén dßng vµ ¸p ®­îc ®¸nh b»ng dÊu (*), do ®ã khi m¾c d©y cÇn chó ý ®Êu ®óng ®Çu cùc tÝnh.

-  S¬ ®å ®Êu d©y c«ng t¬ 1 pha: (H×nh 3.29)  


-  S¬ ®å ®Êu d©y c«ng t¬ 3 pha 3 phÇn tö (H×nh 3.30)  


- KÝ hiÖu qui ­íc: c«ng t¬ ®iÖn mét pha ®­a ra 4 ®Çu d©y ®­îc ®¸nh sè lÇn l­ît tõ tr¸i qua ph¶i lµ 1, 2, 3, 4 hay 1S, 2S, 3L, 4L 

· C¸c ®Çu 1, 2 hay 1S, 2S ®­îc nèi víi nguån.

· C¸c ®Çu 3, 4 hay 3L, 4L ®­îc nèi víi t¶i tiªu thô.

3.5.4. C¸ch chän c«ng t¬ hîp lý: 

·   Trªn c«ng t¬ ®iÖn nhµ s¶n xuÊt sÏ cho c¸c gi¸ trÞ:

· §iÖn ¸p ®Þnh møc: U®m lµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cho phÐp c«ng t¬ lµm viÖc. C«ng t¬ 1 pha th­êng cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc lµ 220V hoÆc 110V; C«ng t¬ 3 pha th­êng cã ®iÖn ¸p ®Þnh møc lµ: 3 pha 380V hoÆc 3 pha 220V.

· Dßng ®iÖn ®Þnh møc: I®m lµ gi¸ trÞ dßng ®iÖn lµm viÖc cña c«ng t¬. Nhµ s¶n xuÊt th­êng cho gi¸ trÞ dßng ®iÖn lµm viÖc b×nh th­êng (®Þnh møc) vµ dßng ®iÖn tèi ®a (cùc ®¹i) mµ c«ng t¬ cã thÓ lµm viÖc ®­îc d­íi d¹ng I®m (Imax).

· H»ng sè c«ng t¬: cho biÕt sè vßng quay cña c«ng t¬ trªn mçi KWh ®iÖn n¨ng tiªu thô. Th«ng th­êng cã c¸c h»ng sè sau: 450 Rev/KWh; 600 Rev/KWh; 900 Rev/KWh;1200 Rev/KWh ...

· Ngoµi ra trªn nh·n cßn cã c¸c th«ng sè kh¸c nh­: tÇn sè; sè hiÖu s¶n phÈm; n¨m s¶n xuÊt ...

·    Quan s¸t c¸c ký hiÖu trªn mÆt c«ng t¬ ®Ó chän c«ng t¬ thÝch hîp víi m¹ch cÇn ®o: ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn ®Þnh møc, h»ng sè c«ng t¬, cÊp chÝnh x¸c v.v...

Khi chän c«ng t¬, ngoµi viÖc chän ®iÖn ¸p cña c«ng t¬ thÝch hîp víi ®iÖn ¸p m¹ch cÇn ®o, ta cÇn ph¶i chän dßng ®iÖn ®Þnh møc cña c«ng t¬ thÝch hîp víi dßng ®iÖn m¹ch ®o. Muèn vËy ta ph¶i tÝnh c­êng ®é dßng ®iÖn tèi ®a cña tÊt c¶ c¸c ®å dïng ®iÖn trong nhµ, xem nh­ tÊt c¶ ®å dïng ®iÖn nµy ®­îc sö dông cïng mét lóc.

3.5.5. §o kiÓm c«ng t¬: 

Do cÊu t¹o cña c«ng t¬ (cuén dßng ®iÖn d©y to Ýt vßng vµ cuén ®iÖn ¸p d©y nhá nhiÒu vßng h¬n) nªn khi dïng Ohm kÕ ®Ó ®o kiÓm sÏ ®­îc kÕt qu¶ RDßNG << R¸P. Chó ý: Muèn phÐp ®o ®­îc chÝnh x¸c; khi ®o ph¶i hë cÇu nèi t¹i ®iÓm sè 2 trªn s¬ ®å.

3.5.6. KiÓm tra s¬ bé tèc ®é quay cña c«ng t¬: 

 Tèc ®é quay cña c«ng t¬ phô thuéc vµo:
  +   §é lín cña t¶i: t¶i cµng lín tèc ®é quay cµng nhanh.

  +  H»ng sè ®Õm cña c«ng t¬: h»ng sè nµy cµng cao tèc ®é quay sÏ cµng nhanh.      §©y lµ tham sè c¬ b¶n ®Ó c©n chØnh hoÆc kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña c«ng t¬.

VÝ dô: 

C«ng t¬ ®iÖn lo¹i  220V; 10 (30)A; 600Rev/ KWh. KiÓm tra c«ng t¬ b»ng bãng ®Ìn 220V – 100W th× thÊy:

· Gi¶ sö ®iÖn ¸p nguån ®óng lµ 220V vµ c«ng suÊt cña ®Ìn ®óng 100W kh«ng sai sè.

· Do c«ng suÊt cña ®Ìn lµ 100W nªn ph¶i sö dông 10 h th× l­îng ®iÖn n¨ng tiªu thô míi lµ 1KWh. NghÜa lµ lóc ®ã ®ång hå quay ®­îc 600 vßng.

· Nh­ vËy trong 1 giê c«ng t¬ sÏ quay ®­îc 600/10 = 60 vßng hay lµ mçi phót c«ng t¬ sÏ quay 1 vßng.

3.5.7. §äc chØ sè vµ tÝnh ®iÖn n¨ng tiªu thô: 

Khi c«ng t¬ lµm viÖc l­îng ®iÖn n¨ng tiªu thô sÏ ®­îc hiÓn thÞ trªn mÆt sè, ®¬n vÞ tÝnh lµ KWh. Ng­êi dïng chØ viÖc ®äc gi¸ trÞ nµy theo qui ­íc tõ tr¸i sang ph¶i 


TÝnh ®iÖn n¨ng tiªu thô cña mét th¸ng   Ath¸ng = chØ sè míi – chØ sè cò 

Ho¹t ®éng ii: Thùc hµnh ®o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn:  U, I, P vµ A

§o ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn

Tr×nh tù thùc hiÖn nh­ sau:

1. Dïng m¸y ®o VOM ®o kiÓm tra c¸c cÊp ®iÖn ¸p AC, DC cña bé nguån thÝ nghiÖm. 

2. L¾p m¹ch nh­ h×nh sau:


3. §o dßng ®iÖn qua m¹ch chÝnh(I)

B1: Nèi t¾t c – d; c – i.

B2: CÊp nguån t¹i a(+)  vµ g (–).

B3: TiÕn hµnh ®o dßng ®iÖn t¹i b(+), c(–), vµ ghi kÕt qu¶ vµo b¶ng 5.

4. §o dßng ®iÖn qua m¹ch nh¸nh thø nhÊt (I1)

M¹ch ®ang ë tr¹ng th¸i nh­ phÇn 3, tiÕn hµnh:

B1:  Nèi t¾t b – c.

B2:  Hë m¹ch t¹i c – d.

B3:  §o dßng ®iÖn qua m¹ch nh¸nh thø nhÊt (I1) t¹i c(+), d(–), vµ ghi kÕt qu¶ vµo     b¶ng 5.

5.  §o dßng ®iÖn qua m¹ch nh¸nh thø hai (I2)

TiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ phÇn 4. Nèi t¾t c - d, hë m¹ch vµ ®o t¹i c(+) vµ i(-), ghi kÕt  qu¶ vµo b¶ng ghi kÕt qu¶ ®o.

Chó ý: Muèn ®o dßng ®iÖn t¹i ®iÓm nµo th× ph¶i hë m¹ch vµ ®o t¹i ®iÓm ®ã.

6.  §o sôt ¸p trªn tõng nh¸nh vµ tõng phÇn tö.

M¹ch ®ang ë tr¹ng th¸i nh­ phÇn 5, tiÕn hµnh:

B1: Nèi t¾t c – i, nguån vÉn cÊp nh­ cò.

B2: §o sôt ¸p trªn tõng nh¸nh t¹i c¸c ®iÓm: a – b;    d – f;    f – g;    vµ  i – h.

B3: §o sôt ¸p trªn tõng ®iÖn trë t¹i c¸c ®iÓm a – b;   d – e;    e – f;   f – g;
 vµ i – h, ghi kÕt qu¶ vµo b¶ng ghi kÕt qu¶ ®o.
7. Lµm l¹i c¸c thÝ nghiÖm tõ phÇn 2 ®Õn 6 nh­ng víi nh÷ng gi¸ trÞ kh¸c cña ®iÖn ¸p nguån, kÕt qu¶ còng ghi vµo b¶ng t­¬ng tù (thùc hiÖn Ýt nhÊt lµ 4 gi¸ trÞ nguån ®iÖn kh¸c nhau).

8. §o x¸c ®Þnh l¹i c¸c gi¸ trÞ ®iÖn trë. Gi¶i m¹ch b»ng ®Þnh luËt Ohm ®Ó kiÓm chøng kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. Cho nhËn xÐt vÒ sù kh¸c biÖt (nÕu cã) gi÷a lý thuyÕt vµ thùc nghiÖm.

B¶ng ghi nhËn kÕt qu¶ ®o
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C©u hái vµ bµi tËp:

C©u hái tr¾c nghiÖm

C©u hái yªu cÇu tr¶ lêi nhanh:

+ §äc kü c¸c c©u hái chän vµ t« ®en ý tr¶ lêi ®óng nhÊt vµo « thÝch hîp ë cét t­¬ng øng (Mçi c©u chØ cã mét ý ®ung). 

	TT
	Néi dungc©u hái
	a
	b
	c
	d

	3.1.
	Dßng ®iÖn xoay chiÒu th­êng ®­îc ®o b»ng:

a. Ampe K×m;

b. VOM;

c. O¸tmÐt  vµ V«nmÐt;

d. AmpemÐt vµ V«nmÐt.
	○
	○
	○
	○

	3.2.
	Khi ®o dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p; Gãc quay cña kim cµng lín th× kÕt luËn:

a. TrÞ sè cµng nhá;

b. TrÞ sè rÊt nhá;

c. TrÞ sè cµng lín;

d. Tuú lo¹i.


	○
	○
	○
	○

	3.3
	Khi ®o dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p b»ng m¸y ®o chØ thÞ kim. TrÞ sè ph¶i ®­îc ®äc trÞ tõ:

a. Ph¶i qua tr¸i;

b. Tr¸i qua ph¶i;

c. Gi÷a ra 2 biªn;

d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i.

	○
	○
	○
	○

	3.4
	Khi ®o ®iÖn ¸p: §Ó phÐp ®o ®­îc chÝnh x¸c, ®iÖn trë c¬ cÊu ®o so víi ®iÖn trë t¶i ph¶i: 

a. RÊt nhá;

b. B»ng nhau;

c. RÊt lín;

d. Lín h¬n.


	○
	○
	○
	○

	3.5
	C«ng suÊt m¹ng 3 pha 4 d©y ®­îc ®o trùc tiÕp b»ng:

a. O¸tmÐt 1 pha;

b. O¸tmÐt  3 pha 3 phÇn tö;

c. V«nmÐt;

d. O¸tmÐt 3 pha 2 phÇn tö.


	○
	○
	○
	○

	3.6
	C«ng suÊt m¹ng 3 pha 3 d©y ®­îc ®o trùc tiÕp b»ng:

a. O¸tmÐt 1 pha;

b. O¸tmÐt  3 pha 2 phÇn tö;

c. O¸tmÐt  3 pha 3 phÇn tö;

d. AmpemÐt.


	○
	○
	○
	○

	3.7
	 C«ng suÊt m¹ch  ®iÖn 3 pha 4 d©y ®­îc ®o gi¸n tiÕp b»ng:

a. O¸tmÐt 3 pha;

b. 3 O¸tmÐt 1 pha;

c. 2 O¸tmÐt 1 pha;

d. AmpemÐt


	○
	○
	○
	○

	3.8
	C«ng suÊt m¹ch  ®iÖn 3 pha 3 d©y ®­îc ®o gi¸n tiÕp b»ng:

a. O¸tmÐt  3 pha;

b. 3 O¸tmÐt  1 pha;

c. 2 O¸tmÐt 1 pha;

d. AmpemÐt.


	○
	○
	○
	○

	3.9
	Dïng 3 O¸tmÐt 1 pha ®Ó ®o c«ng suÊt m¹ng 3 pha khi:

a. M¹ng 3 pha kh«ng cã d©y trung tÝnh;

b. M¹ng 3 pha cã d©y trung tÝnh vµ phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

c. M¹ng 3 pha cã phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

d. M¹ng 3 pha trung thÕ trë lªn.


	○
	○
	○
	○

	3.10.
	Dïng 2 O¸tmÐt 1 pha ®Ó ®o c«ng  suÊt m¹ng 3 pha khi:

a. M¹ng 3 pha kh«ng cã  d©y trung tÝnh;

b. M¹ng 3 pha cã d©y trung tÝnh vµ phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

c. M¹ng 3 pha cã phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

d. M¹ng 3 pha trung thÕ trë lªn.


	○
	○
	○
	○

	3.11
	Dïng 1 O¸tmÐt 1 pha  ®Ó ®o c«ng suÊt 3 pha khi:

a. M¹ng 3 pha kh«ng cã  d©y trung tÝnh;

b. M¹ng 3 pha cã d©y trung tÝnh vµ phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

c. M¹ng 3 pha cã d©y trung tÝnh vµ phô t¶i ®èi xøng;

d. M¹ng 3 pha trung thÕ trë lªn.


	○
	○
	○
	○

	3.12
	 C«ng suÊt m¹ng ®iÖn mét chiÒu ®­îc ®o gi¸n tiÕp b»ng:

a. O¸tmÐt DC.

b. V«nmÐt  vµ AmpemÐt  DC;

c. O¸tmÐt 1 pha;

d. C«ng t¬  ®iÖn.


	○
	○
	○
	○

	3.13
	 C«ng suÊt m¹ng ®iÖn mét chiÒu ®­îc ®o trùc tiÕp b»ng:

a. O¸tmÐt  DC.

b. V«nmÐt vµ AmpemÐt DC;

c. O¸tmÐt 1 pha;

d. DC C«ng t¬  ®iÖn.


	○
	○
	○
	○

	3.14
	Cuén d©y dßng ®iÖn trong O¸tmÐt 1 pha ®­îc m¾c:

a. Nèi tiÕp víi t¶i;

b. Song song víi t¶i;

c. Song song víi nguån;

d. Nèi qua tô bï


	○
	○
	○
	○

	3.15
	Cuén d©y ®iÖn ¸p trong O¸tmÐt mét pha ®­îc m¾c:

a. Nèi tiÕp víi t¶i;

b. Song song víi t¶i;

c. Song song víi nguån;

d. Nèi qua tô bï.
	○
	○
	○
	○

	3.16
	a. Th«ng th­êng O¸tmÐt 1 pha dïng ®Ó ®o:

b. C«ng suÊt t¸c dông;

c. C«ng suÊt ph¶n kh¸ng;

d. C«ng suÊt biÓu kiÕn;

e. Dung l­îng cña tô bï.


	○
	○
	○
	○

	3.17
	C«ng t¬ ®iÖn 1 pha dïng ®Ó ®o:

a. C«ng suÊt tiªu thô cña hé gia ®×nh.

b. §iÖn n¨ng tiªu thô cña hé gia ®×nh.

c. Dßng ®iÖn tiªu thô cña hé gia ®×nh.

d. §iÖn n¨ng tiªu thô m¹ng DC.
	○
	○
	○
	○

	3.18
	Cuén d©y dßng ®iÖn vµ cuén d©y ®iÖn ¸p trong c«ng t¬ 1 pha cã ®Æc ®iÓm:

a. Cuén ®iÖn ¸p nhiÒu vßng, d©y nhá; Cuén dßng ®iÖn Ýt vßng, d©y to;

b. Cuén ®iÖn ¸p Ýt vßng, d©y to; Cuén dßng ®iÖn nhiÒu vßng, d©y nhá;

c. Cuén ®iÖn ¸p nhiÒu vßng, d©y to; Cuén dßng ®iÖn Ýt vßng, d©y nhá;

d. Cuén ®iÖn ¸p Ýt vßng, d©y nhá; Cuén dßng ®iÖn nhiÒu vßng, d©y to.


	○
	○
	○
	○

	3.19
	Khi c«ng t¬ ®iÖn kh«ng cã nam ch©m vÜnh cöu th× ho¹t ®éng cña dÜa nh«m cã ®Æc ®iÓm:

a. Quay chËm h¬n;

b. Quay nhanh h¬n;

c. Kh«ng quay;

d. Quay theo tÇn sè nguån.


	○
	○
	○
	○

	3.20
	Mét c«ng t¬ ®iÖn cã sè vßng quay cho mèi KWh lµ 600. Khi hiÖu chØnh, nÕu dïng bãng ®Ìn 100W (ë ®óng ®iÖn ¸p ®Þnh møc) th× thêi gian chØnh ®Þnh cho mét vßng quay lµ:

a. 30 gi©y;

b. 45 gi©y;

c. 60 gi©y;

d. 75 gi©y.


	○
	○
	○
	○

	3.21
	Muèn kiÓm tra tèc ®é quay “nhanh” hay “chËm” cña c«ng t¬ 1 pha. Ngoµi c«ng suÊt t¶i ta cßn ph¶i c¨n cø vµo:

a. H»ng sè m¸y ®Õm cña c«ng t¬;

b. §iÖn ¸p ®Þnh møc cña c«ng t¬;

c. Dßng ®iÖn t¶i qua c«ng t¬;

d. TÇn sè ®iÖn ¸p nguån.


	○
	○
	○
	○

	3.22
	

	○
	○
	○
	○

	3.23
	Muèn ®o dßng ®iÖn chÝnh x¸c th× ®iÖn trë néi cña AmpemÐt kÕ so víi ®iÖn trë phô t¶i ph¶i:

a.  Nhá h¬n nhiÒu lÇn;

b.  Lín h¬n nhiÒu lÇn;

c.  B»ng nhau;

d.  Kh«ng so s¸nh ®­îc.


	○
	○
	○
	○

	3.24
	M¸y biÕn dßng ®iÖn (BI) cã c«ng dông:

a. BiÕn dßng ®iÖn nhá thµnh dßng ®iÖn lín phï hîp víi c«ng suÊt t¶i;

b. BiÕn dßng ®iÖn lín thµnh dßng ®iÖn nhá phï hîp víi dông cô ®o tiªu chuÈn;

c. BiÕn ®iÖn ¸p nhá thµnh ®iÖn ¸p lín phï hîp víi ®iÖn ¸p cña thiÕt bÞ;

d. BiÕn ®iÖn ¸p lín thµnh ®iÖn ¸p nhá phï hîp víi dông cô ®o tiªu chuÈn.


	○
	○
	○
	○

	3.25
	M¸y biÕn dßng  ®iÖn sö dông trong c«ng nghiÖp lµ lo¹i:

a. BiÕn ®æi dßng ®iÖn nhá thµnh dßng  ®iÖn lín;

b. BiÕn ®æi dßng ®iÖn lín thµnh dßng ®iÖn nhá;

c. C¸ch ly dßng ®iÖn cÇn ®o víi c¬ cÊu ®o;

d. BiÕn ®æi c«ng suÊt ph¶n kh¸ng.
	○
	○
	○
	○


Bµi 4

§o c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn


M· bµi: Cie 01 16 04

Giíi thiÖu:

Muèn lµm viÖc víi m¹ch ®iÖn mét c¸ch an toµn vµ cã hiÖu qu¶ th× khi trùc tiÕp lµm viÖc víi m¹ch ®iÖn ng­êi c«ng nh©n cÇn ph¶i n¾m râ c¸c th«ng sè cña m¹ch. Muèn vËy ng­êi c«ng nh©n ph¶i sö dông thµnh th¹o c¸c dông cô ®o, biÕt c¸c ph­¬ng ph¸p ®o vµ c¸c s¬ ®å ®Ó ®o c¸c th«ng số của mạch ®iÖn trong mäi tr­êng hîp, kÓ c¶ khi kh«ng cã c¸c thiÕt bÞ ®o phï hîp víi c¸c ®¹i l­îng cÇn ®o.
Môc tiªu thùc hiÖn:

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:

· §o c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn R, L, C chÝnh x¸c 100% theo c¸c tiªu chuÈn do gi¸o viªn ®­a ra.

· Lùa chän ph­¬ng ph¸p ®o cho tõng th«ng sè cô thÓ, chÝnh x¸c 90% theo c¸c qui tr×nh do gi¸o viªn ®­a ra.

· §¶m b¶o an toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ, chÝnh x¸c 90% theo c¸c qui tr×nh do gi¸o viªn ®­a ra.

Néi dung chÝnh:

· Häc trªn líp vÒ ph­¬ng ph¸p ®o c¸c c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn R, L, C.
· Thùc hµnh ®o c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn, cô thÓ: ®o R, L vµ C.

C¸c h×nh thøc häc tËp:

· Nghe thuyÕt tr×nh trªn líp cã th¶o luËn

· Häc viªn tù ®äc c¸c tµi liÖu do gi¸o viªn cung cÊp vµ c¸c tµi liÖu kh¸c liªn quan ®Õn bµi häc.

· Thùc hµnh ®o c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn: R, L vµ C

Ho¹t ®éng 1: nghe thuyÕt tr×nh trªn líp

§o c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn

4.1. §o ®iÖn trë R.

4.1.1. §o ®iÖn trë gi¸n tiÕp:

Nguyªn t¾c: BiÕt ®­îc dßng ®iÖn qua ®iÖn trë cÇn ®o RX vµ ®iÖn ¸p gi¸ng trªn nã th× theo ®Þnh luËt «m sÏ x¸c ®Þnh ®­îc ®iÖn trë ®ã:
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a. Ph­¬ng ph¸p dïng v«n mÐt vµ AmpemÐt:

- §o ®iÖn trë nhá: (H×nh 4.1)


Ta cã: 
I =  Ix + Iv 
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  lÊy ®iÖn ¸p U chia cho 2 vÕ ta cã:
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Chia tö vµ mÉu cña vÕ ph¶I cho rv ta cã: 
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Rx cµng nhá so víi rv  th× 
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   NghÜa lµ sai sè cµng nhá.

  KÕt luËn: S¬ ®å AmpemÐt vµ V«n mÐt th­êng ®­îc dïng ®Ó ®o c¸c ®iÖn trë Rx nhá h¬n nhiÒu lÇn (Ýt nhÊt 100 lÇn) so víi ®iÖn trë trong rv  cña V«n mÐt.

- §o ®iÖn trë trung b×nh vµ t­¬ng ®èi lín: (H×nh 4.2)

        

Ph©n tÝch t­¬ng tù nh­ trªn ta cã:






[image: image81.wmf]A

x

r

R

I

U

+

=

  

NÕu Rx cµng lín th× ¶nh h­ëng cña rA cµng kh«ng ®¸ng kÓ.

            KÕt luËn: S¬ ®å V«nmÐt vµ AmpemÐt th­êng ®­îc dïng ®Ó ®o c¸c ®iÖn trë Rx lín h¬n nhiÒu lÇn (Ýt nhÊt 100 lÇn) so víi ®iÖn trë trong rA  cña AmpemÐt.

b. §o b»ng cÇu ®¬n  (Wheastone) (H×nh 4.3)

 

* §iÒu chØnh c¸c biÕn trë R2, R3 , R3  ®Ó kim ®iÖn kÕ chØ kh«ng. Ta nãi cÇu ®· c©n b»ng    




 UA = UB   

Hay   UAB = 0 (kh«ng cã dßng ®iÖn qua nh¸nh AB)

UDA = UDB     (    I2. R2 = I1.R4      






(4.1)




UAC = UBC     (     I2RX = I1.R3      



(4.2)

Chia (4.1) cho (4.2)  ta ®­îc:
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, th­êng ®­îc ®iÒu chØnh theo c¸c tû lÖ biÕt tr­íc, khi ®o chØ cÇn ®iÒu chØnh R3.     Tuy nhiªn khi ®· ®iÒu chØnh R3 råi mµ cÇu ®o vÉn kh«ng c©n b»ng th× ta ph¶i chän l¹i tû sè 
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 råi ®iÒu chØnh R3 cho cÇu c©n b»ng. 

Ph­¬ng ph¸p nµy ®o chÝnh x¸c nh­ng cÊu t¹o phøc t¹p, gi¸ thµnh ®¾t. 

4.1.2. §o ®iÖn trë trùc tiÕp:

ThiÕt bÞ dïng ®Ó ®o ®iÖn trë trùc tiÕp gäi lµ «mmÐt 


Ký hiÖu: 

              
a. §o b»ng «mmÐt:

- §Êu nèi tiÕp: (H×nh 4.4)

Khi ®o, dßng ®iÖn qua c¬ cÊu ®o sÏ lµ: 
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NÕu gi÷ U vµ RP  kh«ng ®æi th× dßng ®iÖn I sÏ phô thuéc vµo gi¸ trÞ cña ®iÖn trë RX, tõ ®ã gãc lÖch cña kim lµ ( sÏ phô thuéc vµo gi¸ trÞ cña ®iÖn trë cÇn ®o.Trªn thang ®o ng­êi ta ghi trùc tiÕp trÞ sè cña ®iÖn trë.

+ §iÖn trë RP ®­îc chän sao cho khi Ên N, RX = 0 (Tøc lµ Im = max, dßng cùc ®¹i qua c¬ cÊu) th× kim cña «mmÐt quay hÕt mÆt chia ®é vµ khi hë m¹ch th×  RX = ( (Tøc lµ Im = 0, kh«ng cã dßng qua c¬ cÊu) th× kim ®øng yªn. Nh­ vËy ë «mmÐt, mÆt chia ®é ng­îc víi chiÒu quay cña kim.

+ Trong qu¸ tr×nh dïng «mmÐt ®o ®iÖn trë, ®iÖn ¸p cña pin (Unguån) sÏ gi¶m dÇn lµm kÕt qu¶ ®o kÐm chÝnh x¸c. V× vËy tr­íc mçi lÇn ®o ph¶i Ên nót N xuèng ®Ó chØnh kim ®óng vÞ trÝ kh«ng sau ®ã míi b¾t ®Çu ®o.

         -  §Êu song song:

§iÖn trë cÇn ®o ®­îc ®Êu song song víi c¬ cÊu ®o (H×nh 4.5)

Lµ lo¹i dông cô ®o trong ®ã Rx ®­îc m¾c song song víi c¬ cÊu ®o nh­ h×nh vÏ trªn. 

­u ®iÓm cña «mmÐt lo¹i nµy lµ cã thÓ ®o ®­îc ®iÖn trë t­¬ng ®èi nhá vµ ®iÖn trë trong cña «m mÐt R( nhá khi dßng ®iÖn tõ nguån cung cÊp kh«ng lín l¾m. Do ®ã Rx m¾c song song víi c¬ cÊu ®o nªn khi Rx =
[image: image87.wmf]¥

 (ch­a cã Rx) dßng ®iÖn qua c¬ cÊu ®o lµ lín nhÊt, víi Rx=0 dßng ®iÖn qua c¬ cÊu ®o lµ gÇn b»ng kh«ng. Thang ®o ®­îc kh¾c ®é gièng nh­ V«n mÐt. 

§iÒu chØnh thang ®o cña «mmÐt trong tr­êng hîp nguån cung cÊp thay ®æi còng dïng mét biÕn trë RM vµ ®iÒu chØnh øng víi Rx = 
[image: image88.wmf]¥

. X¸c ®Þnh RM còng gièng nh­ s¬ ®å «mmÐt m¾c nèi tiÕp

b. §o b»ng Mªg«mÐt:

Mªg«mÐt lµ dông cô ®o ®iÖn trë lín mµ «mmÐt kh«ng ®o ®­îc 

Mªg«mÐt  th­êng dïng ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña m¸y ®iÖn, khÝ cô ®iÖn, cuén d©y m¸y ®iÖn. 

         Ký hiÖu: 


- CÊu t¹o: (H×nh 4.6)

Gåm tû sè kÕ tõ ®iÖn vµ manhªt« kiÓu tay quay dïng lµm nguån ®Ó ®o.

PhÇn ®éng gåm cã 2 khung d©y (1) vµ (2) ®Æt lÖch nhau 900 quÊn ng­îc chiÒu nhau, kh«ng cã lß xo ®èi kh¸ng. Khe hë gi÷a nam ch©m vµ lâi thÐp kh«ng ®Òu nh»m t¹o nªn mét tõ tr­êng kh«ng ®Òu. 

Nguån ®iÖn cung cÊp cho 2 cuén d©y lµ mét m¸y ph¸t ®iÖn mét chiÒu quay tay cã ®iÖn ¸p tõ  (500 ( 1000)V 

§iÖn trë cÇn ®o RX ®­îc m¾c nèi tiÕp víi cuén d©y (1) 

§iÖn trë phô RP ®­îc m¾c nèi tiÕp víi cuén d©y (2)

- Nguyªn lý:

Khi ®o, ta quay m¸y ph¸t ®iÖn víi tèc ®é ®Òu (kho¶ng 70 ( 80 vßng/phót). Søc ®iÖn ®éng cña m¸y ph¸t ®iÖn sÏ t¹o ra hai dßng ®iÖn I1  vµ I2 trong 2 cuén d©y, nghÜa lµ xuÊt hiÖn 2 m«men quay M1 vµ M2 ng­îc chiÒu nhau. Nh­ vËy kim sÏ quay theo hiÖu sè cña 2 m«men vµ chØ dõng l¹i khi M1 = M2

V× m«men quay tû lÖ víi dßng ®iÖn nªn ta cã: 

                                                          M1 = K1.I1   vµ   M2 = K2.I2  

Do ®ã khi kim c©n b»ng th×:

      

                                   K1.I1 = K2.I2    hoÆc    
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Do tõ tr­êng ph©n bè kh«ng ®Òu trong khe hë kh«ng khÝ nªn tû sè 
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MÆt kh¸c c¸c dßng ®iÖn I1  vµ I2 b»ng: 
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Nªn:
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NghÜa lµ gãc quay ( cña kim phô thuéc vµo RX (v× r1, r2 vµ Rp ®Òu kh«ng ®æi)

Trªn thang ®o cña Mªg«mÐt ng­êi ta ghi trùc tiÕp trÞ sè ®iÖn trë k(, M( t­¬ng øng víi c¸c gãc quay cña kim. 

* Chó ý:  

·  V× kh«ng cã lß xo c©n b»ng nªn khi kh«ng ®o kim sÏ ë mét vÞ trÝ bÊt kú trªn mÆt sè. 

·  Kh«ng nªn ch¹m vµo 2 ®Çu ra cña d©y ®Ó tr¸nh bÞ ®iÖn giËt khi quay.

c. §o ®iÖn trë ®Êt b»ng cÇu ®o MC-07:

 
 Dùa trªn nguyªn t¾c cña tû sã kÕ tõ ®iÖn ®Ó chÕ t¹o cÇu ®o MC-07. §©y lµ dông cô ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt (Rt®) ®äc th¼ng vµ cã tªn gäi lµ Tªr«mÐt.

- CÊu t¹o:

CÊu t¹o cña MC-07 (H×nh 4.7) 


Gåm:

· Khung d©y K1 vµ K2. 

· M¸y ph¸t ®iÖn mét chiÒu.

· BiÕn trë phô RP lín h¬n r1,r2 (r1, r2 lµ ®iÖn trë cña c¸c cuén d©y K1, K2) vµ Rt® rÊt nhiÒu

· Cùc X nèi cäc cÇn ®o Rt®. 

· Cùc U lµ cùc ¸p nèi víi cäc phô, c¸ch cäc cÇn ®o Rt® mét kho¶ng 20m

· Cäc I lµ cùc dßng nèi víi cäc phô c¸ch cäc U mét kho¶ng 20m.

- Nguyªn lý:
+   Nèi c¸c cùc X, U, I cña cÇu ®o theo s¬ ®å trªn.

+   Quay m¸y ph¸t ®Ó cung cÊp I1 cho K1 

I1 tíi X chia thµnh 2 thµnh phÇn:  
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 xuèng ®iÖn trë tiÕp ®Êt (Rt®.)

· I2 ®Õn cuén d©y K2.

         Do Rp lín h¬n Rt®  vµ rU nªn I2  nhá h¬n rÊt nhiÒu 
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vµ   ru + Rp + r2 
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Trªn s¬ ®å Rt® (( (ru + Rp + r2) nªn: 
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Khi RP = h»ng sè th× ( chØ cßn phô thuéc Rt®. VËy biÕt ( ta x¸c ®Þnh ®­îc Rt® cÇn ®o.

Theo s¬ ®å trªn cña MC-07 nhËn thÊy dßng ®iÖn qua ®Êt lµ dßng mét chiÒu, sÏ g©y ra  hiÖn t­îng ®iÖn ph©n, dung dÞch ®iÖn ph©n trong ®Êt lµm cho  Rt® bÞ biÕn ®æi dÉn ®Õn kÕt qu¶ ®o Rt®  cã sai sè lín. §Ó kh¾c phôc ®iÒu nµy ng­êi ta dïng thªm vµnh gãp ®iÖn cho MC-07 ®Ó biÕn dßng ®iÖn qua c¸c cäc tiÕp ®Êt lµ dßng xoay chiÒu, cßn dßng qua MC-07 vÉn lµ dßng mét chiÒu. 

Ta cã s¬ ®å nh­ sau:



4.2. §o ®iÖn c¶m L:

4.2.1. Kh¸i niÖm:

Cuén c¶m lý t­ëng lµ cuén d©y chØ cã thµnh phÇn ®iÖn kh¸ng (XL = (.L) hoÆc chØ lµ thuÇn khiÕt lµ ®iÖn c¶m L, nh­ng trong thùc tÕ c¸c cuén d©y, ngoµi thµnh phÇn ®iÖn kh¸ng XL cßn cã ®iÖn trë cña cuén d©y RL. §iÖn trë RL cµng lín ®é phÈm chÊt cña cuén d©y cµng kÐm. NÕu gäi Q lµ ®é phÈm chÊt cuén d©y th× Q ®­îc ®Æc tr­ng bëi tû sè gi÷a ®iÖn kh¸ng XL  vµ ®iÖn trë cña cuén d©y ®ã:   
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4.2.2. S¬ ®å V«nmÐt, AmpemÐt:

M¹ch ®o ®­îc m¾c nh­ h×nh 4.9:   

Tæng trë cña cuén d©y ®­îc x¸c ®Þnh:
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(     L2X(2 =  Z2.R2x    
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§iÖn trë RX ®­îc x¸c ®Þnh tr­íc.

HÖ sè phÈm chÊt: 
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4.2.3. S¬ ®å V«nmÐt, AmpemÐt vµ O¸tmÐt : (H×nh 4.10)

Tr­êng hîp m¹ch ®o dïng thªm O¸tmÐt ®iÖn trë RX cña cuén d©y ®­îc x¸c ®Þnh bëi biÓu thøc sau:
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Tæng trë cña cuén d©y:
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 EMBED Equation.3  [image: image114.wmf]4
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 Quy ®ång mÉu sè ta cã:  

· 
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 EMBED Equation.3  [image: image116.wmf]2
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P: C«ng suÊt tiªu hao cña cuén d©y ®­îc x¸c ®Þnh b»ng O¸tmÐt  

U: §äc ®­îc trªn V«nmÐt

I: §äc ®­îc trªn AmpemÐt

HÖ sè phÈm chÊt: 
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4.2.4. §o ®iÖn c¶m b»ng cÇu ®o ®¬n gi¶n:

M¹ch ®o ®­îc m¾c nh­ h×nh 4.11:

* Nguyªn lý: 

§iÒu chØnh R1, R2 vµ L1 ®Ó cÇu c©n b»ng.

Khi cÇu c©n b»ng ta cã:

                   
L1 R1 = LXR2     (    
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4.3. §o ®iÖn dung C:

4.3.1. Kh¸i niÖm vÒ ®iÖn dung vµ gãc tæn hao:

Tô ®iÖn lý t­ëng lµ tô ®iÖn kh«ng tiªu thô c«ng suÊt (dßng ®iÖn mét chiÒu kh«ng ®i qua tô) nh­ng trong th­c tÕ do cã líp ®iÖn m«i nªn vÉn cã dßng ®iÖn nhá ®i qua tõ cùc nµy ®Õn cùc kia. V× vËy trong tô cã sù tæn hao c«ng suÊt.

Sù tæn hao c«ng suÊt nµy rÊt nhá vµ ®Ó ®¸nh gi¸ sù tæn hao cña tô ®iÖn ng­êi ta th­êng ®o gãc tæn hao (tg(). 

Tô ®iÖn ®­îc biÓu diÔn d­íi d¹ng mét tô lý t­ëng nèi tiÕp víi mét ®iÖn trë (Tô ®iÖn tæn hao Ýt) hoÆc nèi song song víi mét ®iÖn trë (Tô ®iÖn tæn hao nhiÒu). 

   

Víi Tô ®iÖn cã tæn hao nhá dùa vµo gi¶n ®å vÐc t¬ ta x¸c ®Þnh gãc tæn hao nh­ sau:




UR = IR     ;        
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     tg(  = R.(.C          
 (4.3.1a)                   

      






( lµ gãc tæn hao cña Tô ®iÖn.

Víi Tô ®iÖn tæn hao nhiÒu ta cã:
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(4.3.1b)

4.3.2. S¬ ®å V«nmÐt, AmpemÐt:

M¹ch ®o ®­îc m¾c nh­ sau: 

NÕu sù tæn hao c«ng suÊt cña ®iÖn m«i tô ®iÖn kh«ng ®¸ng kÓ th× tæng trë cña tô ®iÖn CX  ®­îc x¸c ®Þnh bëi V«nmÐt vµ AmpemÐt nh­ sau: 
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(4.3.2)
* Nguån tÝn hiÖu cung cÊp cho m¹ch ®o lµ nguån tÝn hiÖu h×nh sin cã biªn ®é vµ tÇn sè kh«ng ®æi. 

4.3.3. S¬ ®å V«n mÐt, AmpemÐt vµ O¸tmÐt : 

M¹ch ®o ®­îc m¾c nh­ sau: 


Tr­êng hîp m¹ch ®o dïng thªm Watmet ®iÖn trë rß RX cña tô ®iÖn CX ®­îc x¸c ®Þnh bëi biÓu thøc sau:
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(4.3.3)

Tæng trë cña tô ®iÖn:
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 EMBED Equation.3  [image: image133.wmf]2

2

2

2

)

(

1

I

P

I

U

-

w
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Thay Rx, Cx vµ ( vµo c«ng thøc: (4.3.1b)
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Sù hao mÊt c«ng suÊt do ®iÖn m«i cña tô cho bëi c«ng thøc:
P = U.I.cos(
Ph­¬ng ph¸p dïng O¸tmÐt kh«ng chÝnh x¸c khi x¸c ®Þnh ®iÖn dung cña nh÷ng tô ®iÖn cã gãc tæn hao ( nhá. §Ó ®o nh÷ng tô ®iÖn cã gãc tæn hao ( nhá ng­êi ta dïng ph­¬ng ph¸p cÇu ®o.

4.3.4. §o ®iÖn dung cña tô b»ng cÇu ®o ®¬n gi¶n: 

M¹ch ®o ®­îc m¾c nh­ h×nh 4.15: 

* Nguyªn lý: §iÒu chØnh R1, R2 vµ C1 ®Ó cÇu c©n b»ng.

   Khi cÇu c©n b»ng ta cã:

                           C1 R1 = CXR2    (  
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Ho¹t ®éng 2: Thùc hµnh ®o c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn: R, L vµ C

·  §o ®iÖn trë: Tr×nh tù thùc hiÖn nh­ sau:
B­íc 1:  Kh¶o s¸t m¸y ®o.

1.  Quan s¸t kÕt cÊu ngoµi cña m¸y ®o, x¸c ®Þnh c¸c thang ®o, v¹ch ®äc ....

2.  VÏ l¹i kÕt cÊu ngoµi víi ®Çy ®ñ chó thÝch.

3.  ThuyÕt minh thu gän c¸ch ®äc sè ®o øng víi tõng thang ®o, v¹ch ®äc cô thÓ.

B­íc 2:  TiÕn hµnh ®o.

1.  L¾p c¸c ®iÖn trë lªn b¶ng thùc tËp nh­ h×nh 1.

2.  ChuÈn bÞ m¸y ®o ®Ó ®o ®iÖn trë.

3.  §o vµ ®äc gi¸ trÞ cña tõng ®iÖn trë.

+   §o t¹i c¸c ®iÓm  a-b;  c-d ;  e-f ; .....
+   Ghi kÕt qu¶ vµo b¶ng 1.
4.  §o 2 ®iÖn trë m¾c song song.
+   Nèi t¾t b-d, a-c.... ®Ó t¹o 2 ®iÖn trë m¾c song song nh­ h×nh 2.

+   §o t¹i c¸c ®iÓm ®· nèi t¾t.
+   Ghi kÕt qu¶ vµo b¶ng 2.
5.  §o 2 ®iÖn trë m¾c nèi tiÕp.
+   Hë m¹ch t¹i a-c; e-g.... ®Ó t¹o 2 ®iÖn trë m¾c nèi tiÕp nh­ h×nh 3.

+   §o t¹i c¸c ®iÓm võa hë m¹ch.

+   Ghi kÕt qu¶ vµo b¶ng 3.
6.  §o nhiÒu ®iÖn trë m¾c nèi tiÕp, m¾c song song.
+   Thùc hiÖn t­¬ng tù nh­ b­íc 4 vµ b­íc 5 nh­ng sè ®iÖn trë nèi tiÕp hoÆc song song lµ 3, 4...

+   KÕt qu¶ ghi vµo b¶ng 4.

7.  NhËn xÐt kÕt qu¶ thÝ nghiÖm.

+   §èi chiÕu kÕt qu¶ thùc nghiÖm vµ lý thuyÕt cho nhËn xÐt vÒ sai sè cña phÐp ®o.

+   Cho biÕt c¸c ph­¬ng ph¸p lµm h¹n chÕ sai sè.
B¶ng 1

	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	R6
	R7
	R8
	R8
	R10
	R11
	R12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


B¶ng 2

	R1// R2
	R3//R4
	R5//R6
	R7//R8
	R9//R10
	R11//R12

	
	
	
	
	
	


B¶ng 3

	R1+R2
	R3+R4
	R5+R6
	R7=R8
	R9+R10
	R11+R12

	
	
	
	
	
	


B¶ng 4

	R1+R2+R3
	...
	....
	R1+......
	
	

	
	
	
	
	
	


	R1//R2//R3
	....
	.....
	R1//......
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


C©u hái vµ bµi tËp

a. c©u hái tr¾c nghiÖm kh¸ch quan

C©u hái yªu cÇu tr¶ lêi nhanh:

+ §äc kü c¸c c©u hái chän vµ t« ®en c©u ý ®óng nhÊt vµo « ë cét t­¬ng øng (Mçi c©u chØ cã mét ý ®óng). 

	TT
	Néi dungc©u hái
	a
	b
	c
	d

	4.1.
	Khi ®o ®iÖn trë phô t¶i b»ng Ohm kÕ, ta ph¶i ®o lóc:

a.  M¹ch ®ang mang ®iÖn;

b.  M¹ch ®· ®­îc c¾t nguån;

c.  M¹ch ®ang lµm viÖc;

d.  M¹ch ®· ®­îc c¾t 1 pha.


	○
	●
	○
	○

	4.2.
	Khi ®o ®iÖn trë, gãc quay cña kim cµng lín th× kÕt luËn:

a. §iÖn trë rÊt lín;

b. §iÖn trë cµng lín;

c. §iÖn trë cµng nhá;

d. Tuú lo¹i m¸y ®o

	○
	○
	●
	○

	4.3
	Khi ®o ®iÖn trë b»ng m¸y ®o chØ thÞ kim, trÞ sè ph¶i ®­îc ®äc tõ:

a. Ph¶i qua tr¸i;

b. Tr¸i qua ph¶i;

c. Gi÷a ra 2 biªn;

d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i.

	○
	○
	○
	●

	4.4
	Muèn kiÓm tra ch¹m m¸t (ch¹m vá) c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, dïng ®ång hå ®o ®iÖn trë, ®Æt ë thang ®o:

a. X1 hoÆc X1K;

b. X1 hoÆc X10;

c. X10 hoÆc X10K;

d. X1K hoÆc 10K.


	○
	●
	○
	○

	4.5
	Khi ®iÖn trë cÇn ®o cã gi¸ trÞ lín, ®ång hå VOM ®Ó ë thang ®o qu¸ nhá th× kim sÏ chØ:

a. Quay nhiÒu v­ît khái thang ®o;

b. Kim dao ®éng quanh vÞ trÝ 0(;

c. Kim quay rÊt Ýt gÇn nh­ chØ ë v« cïng;

d. §äc b×nh th­êng, rÊt chÝnh x¸c.
	○
	○
	●
	○

	4.6
	 §ång hå v¹n n¨ng dïng ®Ó ®o:

a. §iÖn trë; §iÖn ¸p mét chiÒu, xoay chiÒu; Dßng ®iÖn mét chiÒu, xoay chiÒu.

b. §iÖn trë; §iÖn ¸p xoay chiÒu vµ dßng ®iÖn mét chiÒu.

c. §iÖn trë; §iÖn ¸p mét chiÒu, xoay chiÒu vµ dßng ®iÖn xoay chiÒu.

d. §iÖn trë; §iÖn ¸p mét chiÒu, xoay chiÒu vµ dßng ®iÖn mét chiÒu.
	○
	○
	○
	●

	4.7
	Nguån pin bªn trong m¸y ®o v¹n n¨ng VOM sö dông m¹ch ®o:

a. §iÖn ¸p xoay chiÒu;

b. Dßng ®iÖn DC;

c. §iÖn trë;

d. TÊt c¶ c¸c chøc n¨ng.

	○
	○
	●
	○

	4.8
	Trong m¸y ®o v¹n n¨ng VOM cã sö dông biÕn trë ®iÒu chØnh 0( lµ nh»m môc ®Ých:

a. HiÖu chØnh l¹i phÇn c¬ khÝ cña c¬ cÊu ®o;

b. HiÖu chØnh nguån cung cÊp cho mçi m¹ch ®o;

c. T¨ng ®iÖn trë néi cña m¸y ®o;

d. Gi¶m sai sè c¸ nh©n.


	○
	●
	○
	○

	4.9
	Dïng m¸y ®o VOM ®Ó ®o ®iÖn ®iÖn trë, ®Æt ë thang ®o thÊp, ®iÒu chØnh kim chØ 0(; khi chuyÓn sang thang ®o lín h¬n kim kh«ng cßn ë vÞ trÝ cò, lµ do:  

a. Nguån pin bÞ yÕu nhiÒu;

b. BiÕn trë ®iÒu chØnh bÞ háng;

c. Néi trë cña mçi thang ®o kh¸c nhau;
d. §iÖn trë que ®o cã gi¸ trÞ ©m.


	○
	○
	●
	○

	4.10.
	Khi chän Mªg«mmet ®Ó ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn c¨n cø vµo:

a. Tèc ®é quay cña manhªt«;

b. §iÖn ¸p ®Þnh møc cña thiÕt bÞ;

c. ChÊt l­îng cña vá thiÕt bÞ;

d. Giíi h¹n ®o cña m¸y.


	○
	●
	○
	○

	4.11
	 Sè chØ cña Mªg«mmÐt chØ chÝnh x¸c khi:

a. Quay manheto thËt ®Òu tay;

b. Quay manheto ®Õn ®ñ ®iÖn ¸p;

c. Kim æn ®Þnh, kh«ng cßn dao ®éng;


d. §Ìn b¸o s¸ng lªn.


	○
	○
	●
	○

	4.12
	 Khi ch­a quay manheto kim cña Mªg«met n»m ë vÞ trÝ:

a. LÖch vÒ bªn ph¶i 15%;

b. N»m h¼n vÒ bªn ph¶i mÆt sè;

c. N»m bªn tr¸i mÆt sè;

d. L­ng chõng bÊt kú trªn mÆt sè.

	○
	○
	○
	●


Bµi 5

Sö dông c¸c lo¹i m¸y ®o th«ng dông


M· bµi: Cie 01 16 05

Giíi thiÖu:

Khoa häc kü thuËt ngµy nay rÊt ph¸t triÓn, ng­êi ta ®· s¶n xuÊt ra nhiÒu lo¹i m¸y ®o ®Ó ®o c¸c ®¹i l­îng l­îng cña m¹ch ®iÖn, ®ång thêi ng­êi ta còng ®· s¶n xuÊt ra nh÷ng m¸y ®o ®Ó gióp cho ng­êi c«ng nh©n sö dông thuËn tiÖn khi ®o c¸c th«ng sè cña m¹ch ®iÖn còng nh­ khi kh¶o s¸t, nghiªn cøu sù ho¹t  ®éng cña m¹ch. Nh­ vËy ®ßi hái ng­êi c«ng nh©n ph¶i cã mét tr×nh ®é hiÓu biÕt vÒ chøc n¨ng cña tõng lo¹i m¸y ®o còng nh­ ph¶i thao t¸c, sö dông thµnh th¹o c¸c lo¹i m¸y ®o ®ã. 

Môc tiªu thùc hiÖn:

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:

· Sö dông c¸c lo¹i m¸y ®o, thiÕt bÞ ®o th«ng dông ®Ó ®o c¸c ®¹i l­îng ®iÖn c¬ b¶n.

· Sö dông c¸c lo¹i m¸y ®o, thiÕt bÞ ®o th«ng dông ®Ó kiÓm tra, ph¸t hiÖn lçi cña c¸c thiÕt bÞ, hÖ thèng ®iÖn.

· §¶m b¶o an toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ chÝnh x¸c 90% theo c¸c qui tr×nh do gi¸o viªn ®­a ra.

Néi dung chÝnh:

Sö dông c¸c lo¹i m¸y ®o th«ng dông

Néi dung:

-  VOM, M(, T(
-  M¸y hiÖn sãng

-  Ampe kim 

-  M¸y biÕn ¸p ®o l­êng

-  Q mÐt
ho¹t ®éng 1: nghe gi¶ng trªn líp, cã th¶o luËn

Sö dông c¸c lo¹i m¸y ®o th«ng dông


5.1. Sö dông m¸y ®o v¹n n¨ng: 

5.1.1. C«ng dông

 M¸y ®o VOM ®o ®­îc c¸c ®¹i l­îng:

·  §iÖn trë ®Õn hµng K
[image: image140.wmf]W

.

·  §iÖn ¸p xoay chiÒu, mét chiÒu ®Õn 1000 V.

·  Dßng ®iÖn mét chiÒu ®Õn vµi tr¨m mA.

5.1.2.  KÕt cÊu mÆt ngoµi:

5.1.3. C¸ch sö dông: 

a. §o ®iÖn trë:

· B­íc 1: C¾m que ®o ®óng vÞ trÝ:  ®á (+); ®en (–).

· B­íc 2: ChuyÓn nóm xoay vÓ thang ®o phï hîp (mét trong c¸c thang ®o ®iÖn trë ().

· B­íc 3: ChËp 2 que ®o vµ ®iÒu chØnh nóm (Adj) cho kim chØ ®óng sè 0 trªn v¹ch (().

· B­íc 4: TiÕn hµnh ®o: chÊm 2 que ®o vµo 2 ®Çu ®iÖn trë cÇn ®o.


· B­íc 5: §äc trÞ sè: trÞ sè ®o ®iÖn trë sÏ ®­îc ®äc trªn v¹ch (trªn mÆt sè) theo biÓu thøc sau:


VD1: Nóm xoay ®Æt ë thang x10; ®äc ®­îc 26 th× gi¸ trÞ ®iÖn trë ®o ®­îc lµ:

Sè ®o = 26 x10 = 260 (.

VD2: Nóm xoay ®Æt ë thang x10K; ®äc ®­îc 100 th× gi¸ trÞ ®iÖn trë ®o ®­îc lµ:

Sè ®o =100 x10K =1000 K(  =1M(.

· Chó ý:

· M¹ch ®o ph¶i ë tr¹ng th¸i kh«ng cã ®iÖn.

· §iÖn trë cÇn ®o ph¶i ®­îc c¾t ra khái m¹ch.

· Kh«ng ®­îc ch¹m tay vµo que ®o.

· §Æt ë thang ®o nhá, thÊy kim ®ång hå kh«ng lªn th× ch­a véi kÕt luËn ®iÖn trë bÞ háng mµ ph¶i chuyÓn sang thang ®o lín h¬n ®Ó kiÓm tra. T­¬ng tù khi ®Æt ë thang ®o lín, thÊy kim ®ång hå chØ 0 th× ph¶i chuyÓn sang thang lín h¬n.

b. §o ®iÖn ¸p xoay chiÒu:

· B­íc 1: ChuyÓn nóm xoay vÓ thang ®o phï hîp (mét trong c¸c thang ë khu vùc ACV; mµu ®á).

· B­íc 2: TiÕn hµnh ®o: ChÊm 2 que ®o vµo 2 ®iÓm cÇn ®o.

· B­íc 3: §äc trÞ sè: Sè ®o sÏ ®­îc ®äc  ë c¸c v¹ch cßn l¹i trªn  mÆt sè (trõ v¹ch ()  theo biÓu thøc nh­ sau:

VÝ dô: §Æt ë thang 50V – AC; ®äc trªn v¹ch 10 thÊy kim ®ång hå chØ 8 V th× sè ®o lµ:

                                  Sè ®o  
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· Chó ý:

· Thang ®o ph¶i lín h¬n gi¸ trÞ cÇn ®o. Tèt nhÊt lµ gi¸ trÞ cÇn ®o kho¶ng 70% gi¸ trÞ thang ®o.

· Ph¶i cÈn thËn  tr¸nh va quÑt que ®o g©y ng¾n m¹ch  vµ bÞ ®iÖn giËt 

c.  §o ®iÖn ¸p mét chiÒu:

TiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ phÇn b, nh­ng nóm xoay ph¶i ®Æt ë khu vùc DCV vµ chÊm que ®o ph¶i ®óng cùc tÝnh nh­ h×nh 5.3.


d. §o dßng ®iÖn mét chiÒu:

·  B­íc 1:  ChuyÓn nóm xoay vÒ khu vùc DC mA.

·  B­íc 2:  TiÕn hµnh ®o: C¾t m¹ch, nèi tiÕp que ®o vµo 2 ®iÓm cÇn ®o.

·  B­íc 3:  §äc trÞ sè, t­¬ng tù nh­ phÇn b, ®¬n vÞ tÝnh lµ mA hoÆc (A nÕu ®Ó ë thang 50 (A.

      

e.   C¸c chøc n¨ng kh¸c cña thang ®o ®iÖn trë 

· §o th«ng m¹ch, hë m¹ch.

· KiÓm tra ch¹m vá.


· KiÓm tra, x¸c ®Þnh cùc tÝnh ®i«t.


· Sau 2 lÇn ®o (®¶o ®Çu ®i«t - thuËn nghÞch): 1 lÇn kim quay m¹nh, 1 lÇn kim kh«ng quay lµ ®i«t cßn tèt.

· øng víi lÇn kim quay m¹nh: que (-); mµu ®en nèi víi cùc nµo th× cùc ®ã lµ Anode (d­¬ng cùc cña ®i«t). Do khi ®ã ®i«t ®­îc ph©n cùc thuËn vµ que (-) ®­îc nèi víi nguån (+)  bªn trong cña m¸y ®o.

· KiÓm tra tô ®iÖn:


Tháa m·n ®ång thêi 3 ®iÒu kiÖn trªn th× tô ®iÖn cßn tèt.

5.2. Sö dông Ampe k×m:


Ampe k×m lµ bé biÕn ®æi dßng ®iÖn cã lâi s¾t mµ h×nh d¸ng bªn ngoµi gièng nh­ mét c¸i k×m. NÕu ng­êi ta kÑp am-pe k×m vµo d©y dÉn ®iÖn, th× d©y dÉn ®iÖn cã t¸c dông nh­ cuén s¬ cÊp cña bé biÕn dßng. Víi Ampe k×m ng­êi ta cã thÓ ®o c­êng ®é dßng ®iÖn mµ kh«ng cÇn ng¾t d©y dÉn ra. 


5.2.1.  C«ng dông

 Chøc n¨ng chÝnh cña Am-pe k×m lµ ®o dßng ®iÖn xoay chiÒu (®Õn vµi tr¨m A), th­êng dïng ®Ó ®o dßng ®iÖn trªn ®­êng d©y, dßng ®iÖn qua c¸c m¸y mãc ®ang lµm viÖc.

 Ngoµi ra trªn Am-pe k×m cßn cã c¸c thang ®o ACV, DCV vµ thang ®o ®iÖn trë.


5.2.2. C¸ch sö dông: 

e.  §o dßng ®iÖn xoay chiÒu:

· B­íc 1: ChuyÓn nóm xoay sang khu vùc ACA.

· B­íc 2: Ên më gäng k×m, kÑp ®­êng d©y cÇn ®o vµo gi÷a (chØ cÇn kÑp mét d©y pha hoÆc d©y trung tÝnh).

· B­íc 3: §äc trÞ sè: t­¬ng tù m¸y ®o VOM.
f.  §o c¸c ®¹i l­îng cßn l¹i:

Hoµn toµn gièng nh­ m¸y ®o VOM.

·   Chó ý:

· Khi ®o chØ cÇn kÑp mét d©y.

· Kh«ng sö dông que ®o ®Ó ®o ACA.

· Ph¶i cÈn thËn tr¸nh nhÇm lÉn c¸c thang ®o kh¸c víi thang ®o ACA.

5.3. Sö Dông m¸y ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn - Mªg«met:  


     

Mªg«met lµ lo¹i m¸y ®o dïng ®o ®iÖn trë lín hµng M(, th­êng dïng ®Ó kiÓm tra ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ.

· C¸ch sö dông: mét que kÑp vµo phÇn dÉn ®iÖn, que cßn l¹i kÑp vµo phÇn c¸ch ®iÖn (vâ m¸y). Quay manhªt« nhanh, ®Òu tay ®Õn khi kim æn ®Þnh kh«ng cßn dao ®éng th× ®äc trÞ sè.

· Chó ý:

· Ph¶i quay manhªt« thËt ®Òu tay.

· Khi ch­a sö dông kim cña mªg«met n»m ë vÞ trÝ bÊt kú trªn m»t sè.

5.4.  Sö dông m¸y ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt - Ter«mÐt: 

5.4.1.  C«ng dông: Ter«met lµ dông cô chuyªn dïng ®Ó ®o ®iÖn trë nèi ®Êt.

5.4.2.  C¸ch sö dông:

· Nèi cùc X víi cäc cÇn ®o Rt®. 

· Nèi cùc ¸p U víi cäc phô, c¸ch cäc cÇn ®o Rt® mét kho¶ng 20m

· Nèi cùc dßng I víi cäc phô c¸ch cäc U mét kho¶ng 20m.

· Quay m¸y ph¸t ®Òu tay.

· §äc kÕt qu¶ ®o.

5.5.   Sö dông Dao ®éng ký (oscilloscope):    

5.5.1. Giií thiÖu:


Dao ®éng ký lµ lo¹i dông cô cã nhiÒu chøc n¨ng cã chøa nhiÒu khèi thay thÕ trong c¸c kªnh th¼ng ®øng vµ n»m ngang. Nã nh»m ®Ó kh¶o s¸t c¸c xung tuÇn hoµn hay cung ®¬n tõ 10(V ®Õn 500V trong d¶i tÇn sè ®Õn 3.5 GHz, cã thÓ quan s¸t chôp ¶nh ®­îc. Nh÷ng khèi cã thÓ thay ®æi ®­îc lµ: khuyÕch ®¹i vi sai ®é nh¹y cao hai kªnh, lÊy mÉu, khèi quÐt ®«i hay logarit.


§Æc tÝnh cña dao ®éng ký phô thuéc vµo c¸c khèi ®­îc sö dông tÝn hiÖu cÇn kh¶o s¸t ®­îc ®­a tíi m¹ch vµo cña m¹ch th¼ng ®øng (Y). Sau ®ã ®­îc ®­a vµo bé tiÒn khuyÕch ®¹i ®Ó khuyÕch ®¹i vµ biÕn ®æi pha. Sù phô thuéc vµo c¸c khèi thay thÕ   trong thµnh phÇn cña bé tiÒn khuyÕch ®¹i cã thÓ lµ khuyÕch ®¹i hai kªnh (®æi nèi), khuyÕch ®¹i lÊy mÉu (bé ®iÒu chÕ – trén), khuyÕch ®¹i logarit (bé lÊy logarit) hay lµ mét bé chøc n¨ng kh¸c. Chóng lµm nhiÖm vô khuyÕch ®ai s¬ bé vµ gia c«ng tÝn hiÖu. TiÕp theo tÝn hiÖu ®­îc biÕn ®æi pha ®Ó d­a vµo ‘’ ®­êng d©y trÔ’’ ®Ó bé thêi gian khëi ®éng (thêi gian chËm trÔ) cña kªnh n»m ngang (X). §­êng d©y trÔ thùc hiÖn chøc n¨ng cña nã khi lµm viÖc víi c¸c khèi cã nhiÖm vô gi÷ ë täa ®é thêi gian thùc.


Tõ ®ã tÝn hiÖu ®­îc ®­a ®Ðn bé khuyÕch ®¹i ®Çu ra ®Ó ®­a ®Õn hai b¶n cùc th¼ng ®øng (Y) cña èng phãng tia ®iÖn tö.


ë chÕ ®é ®ång bé trong, tõ kªnh th¼ng ®øng mét phÇn cña tÝn hiÖu kh¶o s¸t ®­îc lÊy ra ®Ó ®­a vµo bé ®ång bé. Sau ®ã lµ m¹ch khëi ®éng. TÝn hiÖu ra sÏ ®­îc ®­a ®Õn khëi ®éng m¸y ph¸t quÐt h×nh r¨ng c­a vµ h×nh bËc thang ®Ó ®Õn bé lµm lÖch tia ngang (X) cña èng phãng tia ®iÖn tö. 

M¸y ph¸t quÐt cã thÓ ®iÒu chØnh chÕ ®é lµm viÖc vµ ®é dµi cña t×n hiÖu ra.


Trong thµnh phÇn cña dao ®éng ký cßn cã bé chuÈn biªn ®é vµ thêi gian ®Ó ®iÖn ¸p, chu kú vµ tÇn sè.


§Ó biªn ®é vµ thêi gian cã thÓ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau nh­ sau:

· §o biªn ®é b»ng ph­¬ng ph¸p so s¸nh:

· §iÖn ¸p cÇn ®o ®­îc so s¸nh víi ®iÖn ¸p mÉu. ViÖc so s¸nh ®­îc tiÕn hµnh ngay trªn mµn h×nh. KÕt qu¶ lµ tÝn hiÖu ®o b»ng bao nhiªu lÇn tÝn hiÖu mÉu.

· §o biªn ®é b»ng ph­¬ng ph¸p bï dùa trªn viÖc bï tÝn hiÖu ®o b»ng tÝn hiÖu mÉu. ViÖc bï ®­îc thùc hiÖn bëi bé khuyÕch ®¹i vi sai. Èng phãng ®iÖn tö lµm nhiÖm vô chØ thÞ c©n b»ng, ph­¬ng ph¸p nµy cã ®é chÝnh x¸c cao.

· ViÖc ®o thêi gian cã thÓ sö dông chuÈn thêi gian vµ tÝnh sè v¹ch cña tÝn hiÖu ®o so víi c¸c mèc chuÈn thêi gian trªn mµn h×nh.

5.5.2. C«ng dông:

Dao ®éng ký lµ mét thiÕt bÞ ®o l­êng ®­îc thiÕt kÕ ®Ó t¹o ra hiÖn t­îng ®iÖn cã thÓ tr«ng thÊy ®­îc b»ng m¾t th­êng. §ã lµ mét tÝnh chÊt ®Æc biÖt ®Ó söa ch÷a vµ ®iÒu chØnh TIVI vµ VIDEO. GÇn ®©y víi sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ ®iÖn tö, chÊt l­îng dao ®éng ký (oscilloscope) trë nªn tèt h¬n vµ øng dông réng r·i h¬n, cô thÓ ®­îc sö dông ®Ó quan s¸t h×nh d¹ng cña tÝn hiÖu, ®ång thêi ®o mét sè ®¹i l­îng nh­ dßng ®iÖn, ®iÖn ¸p, gãc lÖch pha gi÷a hai tÝn hiÖu vµ ®o tÇn sè v.v..
5.5.3. C¸ch sö dông Dao ®éng ký (oscilloscope):

C¸c lo¹i oscilloscope kh¸c nhau ®­îc s¶n xuÊt bëi nhiÒu h·ng kh¸c nhau, nh­ng c¸ch sö dông vÒ c¬ b¶n lµ gièng nhau. Trong phÇn nµy sÏ gi¶I thÝch ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n sö dông oscilloscope.

· §iÒu chØnh vÞ trÝ ®iÓm s¸ng trªn mµn h×nh

Inten (®iÒu chØnh ®é s¸ng): khi ®iÒu chØnh nót Inten theo chiÒu kim ®ång hå, th× ®é s¸ng cña ®iÓm s¸ng trªn mµn h×nh sÏ s¸ng h¬n.

Level (§iÒu chØnh møc xung kÝch):  vÞ trÝ TRIGGER ®Ó quan s¸t d¹ng sãng mµ cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc bëi nót ®iÒu chØnh møc xông kÝch.

V.position (§iÒu chØnh vÞ trÝ theo trôc Y): V.position lµ nót ®iÒu chØnh ®iÓm s¸ng lªn hoÆc xuèng.

H.position (§iÒu chØnh  theo trôc X): H.position lµ nót ®iÒu chØnh ®iÓm s¸ng dÞch tr¸I hoÆc ph¶i.

Ac-gnd-dc (Thay ®æi d¹ng tÝn hiÖu vµo): Khi chuyÓn m¹ch Ac-gnd-dc ®­îc ®Æt ë vÞ trÝ AC, th× tÝn hiÖu ®­îc nèi tíi bé khuÕch ®¹i Y th«ng qua tô C, vµ khi chuyÓn m¹ch Ac-gnd-dc ®Æt ë vÞ trÝ DC, th× tÝn hiÖu ®­îc nèi trùc tiÕp tíi bé khuÕch ®¹i Y. Khi chuyÓn m¹ch Ac-gnd-dc ®Æt ë vÞ trÝ GND, th× ®Çu vµo m¹ch khuÕch ®¹i Y ®­îc nèi xuèng ®Êt.

Focus: §iÒu chØnh ®iÓm s¸ng tíi vÞ trÝ trung t©m cña mµn h×nh bëi nót ®iÒu chØnh V.position vµ nót H.position, sau ®ã ®iÒu chØnh ®é héi tô cña ®iÓm s¸ng b»ng nót Focus
Auto: Trong oscilloscope sÏ kh«ng b¾t ®Çu quÐt cho tíi khi cã xung kÝch ®ång bé, v× vËy trong oscilloscope hÇu hÕt ®Òu cã khèi quÐt tù ®éng.

Khèi quÐt tù ®éng lµ khèi tù dao ®éng khi m¹ch ®ång bé lµm viÖc víi tÇn sè 50Hz, th× m¹ch t¹o xung quÐt còng ®­îc ®iÒu khiÓn bëi tÇn sè nµy. Cã nghÜa lµ khi ch­a cã tÝn hiÖu vµo th× m¹ch quÐt vÉn lµm viÖc vµ trªn mµn h×nh vÉn cã vÖt s¸ng n»m ngang.

· Quan s¸t d¹ng tÝn hiÖu:

C¸ch sö dông m¹ch n©ng cao trë kh¸ng vµo, khi trë kh¸ng ra cña nguån tÝn hiÖu cã gi¸ trÞ cao vµ tÇn sè tÝn hiÖu cao, th× tÝn hiÖu ®­îc ®o sÏ chÝnh x¸c. Khi tÝn hiÖu ®­îc ®­a trùc tiÕp tíi ®Çu vµo cña oscilloscope nguån tÝn hiÖu nµy cã thÓ bÞ ¶nh h­ëng vµ ®iÖn ¸p tÝn hiÖu bÞ gi¶m, d¹ng sãng cã thÓ bÞ thay ®æi, khi ®ã ph¶I sö dông m¹ch n©ng cao trë kh¸ng vµo.
Khi quan s¸t tÝn hiÖu vãi m¹ch n©ng cao trë kh¸ng vµo. nÕu pha cña m¹ch n©ng cao trë kh¸ng vµo kh«ng phï hîp, cã thÓ xÈy ra hiÖn t­îng gi¶n tÝn hiÖu ®­îc quan s¸t. §Æc biÖt khi quan s¸t tÝn hiÖu xung vu«ng, th× ph¶i ®iÒu chØnh pha cña tÝn hiÖu.
Oscilloscope cã cung cÊp ®Çu ra kiÓm tra chuÈn. ®©y lµ ®Çu ra cã d¹ng vµ møc ®iÖn ¸p ra chuÈn. Thang chia ®é theo trôc Y ®­îc so s¸nh víi gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chuÈn nµy vµ pha cña m¹ch n©ng cao trë kh¸ng còng ®­îc so s¸nh víi tÝn hiÖu chuÈn nµy.
NÕu tô xoay trong m¹ch n©ng cao trë kh¸ng cã gi¸ trÞ ®iÖn dung nhá hoÆc lín qu¸ th× h×nh d¹ng cña tÝn hiÖu trªn mµn h×nh nh­ h×nh 5.13 a,b .

§iÖn ¸p tÝn hiÖu vµo lín nhÊt lµ 600 Vp-p. Khi ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®­îc ®­a vµo cïng víi ®iÖn mét chiÒu thi: V= Vdc + Vac. Khi ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu, nÕu chuyÓn m¹ch ®Æt ë vÞ trÝ DC th× ph¶I chó ý tíi gi¸ trÞ cùc ®¹i cña ®iÖn ¸p vµo. Khi ®iÖn ¸p cÇn ®o b»ng 600 Vp-p hoÆc lín h¬n th× ph¶i dïng thªm bé chia ®iÖn ¸p.
Trong tr­êng hîp nèi nguån tÝn hiÖu cÇn ®o víi m¹ch n©ng cao trë kh¸ng, th× ph¶I nèi d©y m¸t tõ m¹ch n©ng cao trë kh¸ng tíi m¸t cña nguån tÝn hiÖu, nh­ vËy th× míi tr¸nh ®­îc nhiÔu vµ ®iÖn ¸p c¶m øng.

Khi biªn ®é vµo cña tÝn hiÖu vµo bÞ gi¶m th× viÖc thùc hiÖn quÐt cã thÓ dõng l¹i. Trong tr­êng h¬p nµy ph¶I ®iÒu chØnh nót LEVEL 

·  §o l­êng b»ng dao ®éng ký (Synchroscope) vµ c¸c øng dông:

+ §o ®iÖn ¸p mét chiÒu.

+ §o ®iÖn ¸p xoay chiÒu.

+ §o dßng ®iÖn.

+ §o tÇn sè:

· §o ®iÖn ¸p mét chiÒu


Khi synchroscope ®­îc sö dông nh­ mét volt mÐt mét chiÒu, ph¶I thiÕt lËp chÕ ®é tù ®éng quÐt vµ thêi gian quÐt sao cho vÖt s¸ng kh«ng bÞ nhÊp nh¸y. Sau ®ã ®Æt chuyÓn m¹ch AC – GND – DC vÒ vÞ trÝ GND vµ chØnh vÞ trÝ ®Ó vÖt s¸ng¬r vÞ trÝ 0V nh­ h×nh 5.14a

Sau khi chuyÓn m¹ch AC – GND – DC vÒ vÞ trÝ DC, nèi ®Çu ®o víi ®iÓm cÇn ®o, nÕu vÖt s¸ng ë vÞ trÝ nh­ h×nh (h×nh 5.14b) th× ®iÖn ¸p ®o ®­îc lµ d­¬ng, vµ nÕu v¹ch s¸ng ë vÞ trÝ nh­ h×nh (h×nh 5.14c) th× ®iÖn ¸p ®o ®­îc lµ ©m.


Khi ®o ®iÖn ¸p mét chiªu cã lÉn ®iÖn ¸p xoay chiÒu, nh­ ®o ®iÖn ¸p trªn cùc colecto cña mét tranzito trong m¹ch khuÕch ®¹i, ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®­îc ®Æt lªn trªn ®iÖn ¸p mét chiÒu, nh­ trong h×nh (h×nh 5.14d) ®iÖn ¸p mét chiÒu lµ 80 V, ®iÖn ¸p xoay chiÒu lµ 40 V.




· §o ®iÖn ¸p xoay chiÒu.

Khi ®o d¹ng sãng cña tÝn hiÖu mµ ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®Æt lªn trªn ®iÖn ¸p mét chiÒu, nh­ trong h×nh (h×nh 5.14d) nÕu chuyÓn m¹ch AC – GND – DC vÒ vÞ trÝ DC ®Æt t¹i vÞ trÝ DC th× vÞ trÝ ®äc cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã thÓ ë ngoµi kho¶ng hiÓn thÞ cña mµn h×nh. Trong tr­êng hîp nµy cã thÓ nh×n thÊy d¹ng sãng trªn mµn nÕu ®iÒu chØnh nóm  V.POSITION. Tuy nhiªn nÕu bé khuyÕch ®¹i däc bÞ b¶o hßa g©y ra lçi khi ®o.

§iÖn ¸p xoay chiÒu cã thÓ hiÓn thÞ ®­îc trªn mµn b»ng c¸ch t¨ng gi¸ trÞ trªn chuyÓn m¹ch thay ®æi hÖ sè khuyÕch ®¹i däc, lóc nµy biªn ®é cã thÓ nhá h¬n nh­ng ®iÖn ¸p mét chiÒu kh«ng thÓ ®o chÝnh x¸c ®­îc.

NÕu ®Æt chuyÓn m¹ch AC – GND – DC vÒ vÞ trÝ AC, mét tô ®iÖn C ®­îc chÌn vµo gi÷a ®Çu vµo víi m¹ch khuyÕch ®¹i däc, do ®ã thµnh phÇn mét chiÒu bÞ chÆn l¹i chØ cã thµnh phÇn xoay chiÒu ®i qua. B»ng c¸ch thay ®æi chuyÓn m¹ch ®iÒu chØnh hÖ sè khuyÕch ®¹i däc, cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc ®iÖn ¸p xoay chiÒu. Nh­ng khi ®Æt mét tô C (0.1uF) nèi tiÕp vµo trong m¹ch c¸c tÝn hiÖu tÇn sè thÊp bÞ tiªu hao do dung kh¸ng cña tô.

D¹ng sãng ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn trªn mµn lµ d¹ng ®iÖn ¸p ®Ønh - ®Ønh, ®Ó thu ®­îc gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p AC, ta ¸p dông c«ng thøc sau:

§iÖn ¸p hiÖu dông (VRMS)= 
[image: image142.wmf]2
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· §o dßng ®iÖn

Ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n nhÊt ®Ó ®o dßng ®iÖn lµ thªm vµo trong m¹ch cÇn ®o mét ®iÖn trë cã gi¸ trÞ biÕt tr­íc R, ®o ®iÖn ¸p r¬i trªn ®iÖn trë R ®Ó thu ®­îc gi¸ trÞ dßng ®iÖn I dùa theo quan hÖ U = I.R.

Chó ý chän gi¸ trÞ cña ®iÖn trë R sao cho khi m¾c vµo m¹ch, nã kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña m¹ch cÇn ®o. NÕu kh«ng muèn chÌn ®iÖn trë R vµo m¹ch cÇn ®o cã thÓ dïng ®Çu ®o dßng ®iÖn, nãi chung c¸c ®Çu ®o dßng ®iÖn th­êng chØ cã thÓ ®o ®­îc dßng ®iÖn xoay chiÒu.
· §o tÇn sè.

Cã mét sè ph­¬ng ph¸p ®o tÇn sè b»ng Synchroscope. Nh­ vËy h×nh 5.15b vÏ d¹ng sãng ®­îc ®o trªn mµn CRT, däc thêi gian cña mét chu kú vµ tÝnh tÇn sè theo c«ng thøc:

TÇn sè f (Hz) = 1/ chu kú T (sec).

Nh­ trong h×nh Hinh 5.15b ®é dµI mét chu kú lµ 6 cm vµ thêi gian quÐt lµ 1ms/cm do ®ã T = 6 cm x 1 ms / cm = 6 ms = 6.10-3s.

Tõ ®ã ta tÝnh ®­îc tÇn sè f = 1/ (6.10-3 ) = 166.6 Hz.


VËy tÇn sè cña tÝn hiÖu cÇn ®o lµ 166.6 Hz.

Khi ®o tÇn sè cña tÝn hiÖu xung, nh­ xung ®ång hå, ta ®Õm sè xung ®­îc t¹o ra trong kho¶ng 10 cm trªn mµn h×nh vµ tÝnh ®­îc tÇn sè theo c«ng thøc sau:

TÇn sè F = N (Gi¸ trÞ thêi gian quÐt x 10)

Trong ®ã N lµ sè xung ®­îc t¹o ra trong kho¶ng 10 cm.

Ta thÊy r»ng, khi N lín th× sai sè ®o sÏ nhá, vµ ng­îc l¹i khi N nhá th× sai sè sÏ lín.

Ph­¬ng ph¸p cuèi cïng ®­îc sö dông ®Ó ®o tÇn sè d­íi 10 kHz. Lóc nµy Synchroscope ®­îc sö dông ®Ó quan s¸t d¹ng sãng, cÇn sö dông thªm mét t¹o dao ®éng tÇn sè thÊp ®· ®­îc chuÈn hãa. Ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®o ®­îc sãng sin, xung vu«ng, xung tam gi¸c, xung r¨ng c­a vµ Synchroscope ®­îc sö dông nh­ mét m¸y quÐt X-Y. PhÐp ®o ®­îc thùc hiÖn th«ng qua viÖc vÏ ®å thÞ Lissajous nh­ h×nh (H×nh:5.16a).




Khi ®o tÇn sè b»ng ®å thÞ Lissajous, chuyÓn m¹ch thay ®æi th¬i gian quÐt chuyÓn vÒ vÞ trÝ quÐt ngoµI, lóc nµy Synchroscope nh­ mét m¸y quÐt X-Y, mét ®iÓm s¸ng sÏ xuÊt hiÖn ë t©m mµn h×nh. §­a tÝn hiÖu cÇn ®o tÇn sè vµo mét ®Çu vµo vµ ®iÒu chØnh chuyÓn m¹ch ®é nh¹y theo trôc tung vµ nót tinh chØnh sao cho biªn ®é tÝn hiÖu lµ 4 cm. Nèi ®Çu ra cña m¸y t¹o dao ®éng tÇn sè thÊp vµo ®Çu quÐt ngoµi cña Synchroscope vµ ®iÒu chØnh ®Çu ra cña m¸y t¹o dao ®éng tÇn sè thÊp sao cho biªn ®é theo ph­¬ng n»m ngang lµ 4 cm.

Sau khi ®iÒu chØnh, ®­a tÝn hiÖu vµo c¸c ®Çu vµo vµ ®iÒu chØnh tÇn sè cña m¸y t¹o dao ®éng tÇn sè thÊp. Khi c¶ hai tÝn hiÖu sin cã tØ lÖ tÇn sè lµ 1:1 th× d¹ng sãng nh­ trªn h×nh 5.16b: xuÊt hiÖn. 

§Æc biÖt khi tÇn sè thÊp, thay ®æi tÇn sè cña m¸y t¹o dao ®éng tÇn sè thÊp, khi tÇn sè gÇn ®¹t tØ  lÖ 1:1 d¹ng sãng nh­ trªn h×nh 5.15 sÏ liªn tôc lÆp ®i lÆp l¹i theo tr×nh tù:

  a – b – c – d –  e –  d – c –  b – a. Khi tÇn sè gÇn h¬n, tèc ®é thêi gan lÆp ®i lÆp l¹i chËm h¬n vµ khi ®óng tÇn sè, nã sÏ dõng l¹i ë mét h×nh bÊt kú. Gi¸ trÞ tÇn sè ®äc ®­îc trªn m¸y t¹o dao ®éng tÇn sè thÊp chÝnh lµ tÇn sè cña tÝn hiÖu cÇn ®o.

Sai sè cña ph­¬ng ph¸p ®o nµy phô thuéc vµo ®é chÝnh x¸c cña m¸y t¹o dao ®éng tÇn sè thÊp.

5.6. Sö dông m¸y biÕn ¸p ®o l­êng: 

5.6.1. M¸y biÕn ®iÖn ¸p (BU hay TU: Tranformer U hay Potential Transformer: PT)         

M¸y biÕn ®iÖn ¸p cã nhiÖm vô biÕn ®æi ®iÖn ¸p tõ trÞ sè cao xuèng trÞ sè thÊp ®Ó phôc vô cho viÖc ®o l­êng, b¶o vÖ r¬ le vµ tù ®éng  hãa. §iÖn ¸p phÝa thø cÊp cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p kho¶ng 100V. BÊt kÓ ®iÖn ¸p ®Þnh møc phÝa s¬ cÊp lµ bao nhiªu.

VÒ mÆt nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p còng t­¬ng tù nh­ nguyªn lý cña m¸y biÕn  ¸p ®iÖn lùc, nh­ng chØ kh¸c lµ nã cã c«ng suÊt rÊt nhá tõ 5VA cho ®Õn 300VA

Do tæng trë m¹ch ngoµi cña thø cÊp m¸y biÕn ®iÖn ¸p (TU) rÊt nhá nªn cã thÓ xem nh­ m¸y biÕn ®iÖn ¸p th­êng xuyªn lµm viÖc kh«ng t¶i.

M¸y biÕn ®iÖn ¸p th­êng ®­îc chÕ t¹o thµnh lo¹i mét pha, ba pha hay ba pha 5 trô theo c¸c cÊp ®iÖn ¸p nh­  6,10,15,24,36KV...

5.7.  M¸y biÕn dßng (BI  or  TI: Transformer I  or  Current Transformer: CT)            

M¸y biÕn dßng (TI) hay (BI) cã nhiÖm vô biÕn ®æi mét dßng ®iÖn cã trÞ sè lín xuèng trÞ sè nhá, nh»m cung cÊp cho c¸c dông cô ®o l­êng, b¶o vÖ r¬ le vµ tù ®éng hãa. Th«ng th­êng dßng ®iÖn phi¸ thø cÊp cña TI lµ 1A hoÆc 5A. C«ng suÊt ®Þnh møc kho¶n 5VA ®Õn 120VA.

VÒ nguyªn lý cÊu t¹o th× m¸y biÕn dßng (TI) còng gièng nh­ m¸y biÕn ¸p ®iÖn lùc. Cuén d©y s¬ cÊp cña TI (hai cùc K - L) ®­îc m¾c nèi tiÕp víi d©y dÉn ®iÖn ¸p cao. ë ngâ ra (hai cùc k - l) nèi víi ®ång hå ®o. Dßng ®iÖn ch¶y qua hai cùc K - L lµ dßng ®iÖn cung cÊp cho t¶i. (h×nh 5.19). Cuén d©y s¬ cÊp cã sè vßng d©y rÊt nhá. Víi dßng ®iÖn phÝa s¬ cÊp nhá h¬n hoÆc b»ng 600A th× cuén s¬ cÊp chØ cã mét vßng d©y. Phô t¶i thø cÊp cña TI rÊt nhá cã thÓ xem nh­ m¸y biÕn dßng lu«n lu«n lµm viÖc trong t×nh tr¹ng ng¾n m¹ch. §Ó ®¶m b¶o an toµn cho ng­êi vËn hµnh, cuén thø cÊp cña m¸y biÕn dßng ph¶i ®­îc nèi ®Êt. M¸y biÕn dßng cã nhiÒu lo¹i, thÝch hîp víi nhiÒu vÞ trÝ kh¸c nhau. Theo sè vßng d©y cña cuén s¬ cÊp ta cã thÓ ph©n m¸y biÕn dßng thµnh lo¹i mét vßng vµ lo¹i nhiÒu vßng.


Ho¹t ®éng 2: thùc hµnh sö dông c¸c dông cô ®o th«ng th­êng

I. C¸c nóm chøc n¨ng ®iÒu khiÓn dao ®éng ký hai tia lo¹i Ps-251.

	
	VÞ trÝ tªn nóm
	Chøc n¨ng

	1.
	’’ POWER’’
(ILLUM)
	· Më T¾t dao ®éng ký.

· Thay ®æi ®é chiÕu s¸ng

	2.
	 ‘’ON’’ Led
	· §Ìn Led s¸ng khi nóm  POWER ®­îc bËt tõ vÞ trÝ ‘’OFF’’

	3.
	‘’INTENSITY’’               
	· §iÒu chØnh c­êng ®é s¸ng cña tia s¸ng trªn mµn h×nh hiÓn thÞ.

	4.
	‘’TRACE ROT’’   
	· §iÒu chØnh tia s¸ng n»m ngang trªn mµn h×nh

	5.
	FOCUS
	· §iÒu chØnh ®é räi cña tia s¸ng cho hiÓn thÞ s¾c nÐt.

	6.
	‘’COMP TEST’’        
	· Cho phÐp hoÆc kh«ng cho phÐp thö c¸c linh kiÖn

	7.
	‘’COMP TEST’’ (JACK)
	· Læ c¾m ®Ó thö c¸c linh kiÖn.

	8.
	‘’GND’’
	· Nèi ®Êt vá m¸y

	9.
	‘’CAL 2VP-P
	· Cho tÝn hiÖu sãng vu«ng, tÇn sè 1KHz, tiÖn Ých cho viÖc hiÖu chØnh tÇn sè cña nh÷ng ®Çu dß hay kiÓm tra ®é lîi khuyÕch ®¹i vv...

	10.
	‘’BEAM FIND’’
	· Ên vµo ®Ó dß t×m tia s¸ng vÒ trung t©m cña mµn h×nh hiÓn thÞ.

	11.
	‘’( POSITION’’

(PULL  ALT TRIG)
	· §iÒu chØnh vÞ trÝ tia s¸ng theo trôc ®øng trªn mµn h×nh hiÓn thÞ kªnh A, ®iÒu khiÓn nµy kh«ng lµm viÖc víi chÕ ®é (X - Y).

· KÝch ph¸t lu©n phiªn hai tia xoay chiÒu gi÷a kªnh A vµ kªnh B, khi nóm nµy ®­îc kÐo ra.

	12.
	‘’M(  25PF’’
	· Ngá vµo trôc X khi vËn hµnh chÕ ®é (X - Y). §©y lµ bé nèi tiÕp BNC ë ngá vµo kªnh A.

	13.
	‘’VOLTS/DIV’’
	· C«ng t¾c suy gi¶m, cho biÕt ®iÖn ¸p ®Ønh ®Ønh ë ngá vµo t­¬ng øng víi mËt ®é chia c¬ b¶n (1cm) trªn mµn h×nh täa ®é hiÓn thÞ.

· Khi ®iÒu khiÓn c«ng t¾c suy gi¶m, th× nóm ‘’VAR PULL x5 MAG’’ ph¶i ë vÞ trÝ ‘’CAL’D’’ ®Èy vµo phÝa trong.

	14.
	‘’VAR PULL x5 MAG’’
	· Khi nóm nµy ë vÞ trÝ kÐo ra phÝa ngoµi, th× ®é nh¹y khuyÕch ®¹i cét däc t¨ng lªn gÊp 5 lÇn. 

	15.
	‘’AC – GND – DC’’
‘’AC’’
‘’GND’’

‘’DC’’
	· C«ng t¾c cã 3 vÞ trÝ.

· TÝn hiÖu ngá vµo lµ AC, cã kh¶ n¨ng khuyÕch ®¹i lªn gÊp 2 lÇn theo cét däc ë tÇn sè giíi h¹n kho¶ng 10Hz (ë -3dB), thµnh phÇn tÝn hiÖu DC bÞ chèt l¹i.

· C¸ch ly m¹ch ngá vµo vµ m¹ch ngá vµo cña m¸y ®­îc nèi ®Êt. VÞ trÝ nµy th­êng dïng ®Ó chØnh vÖt s¸ng vµ mét sè c©n chØnh kh¸c.

· C¶ hai thµnh phÇn AC vµ DC cña tÝn hiÖu ngá vµo ®­îc ¸p dông cho ngá vµo cña khuyÕch ®¹i theo cét däc,

( Chó ý: c¸c nóm 11, 12, 13, 14 vµ 15 chØ ®iÒu chØnh cho kªnh A.

	16.
	‘’( POSITION’’
(PULL  INV)  
	· §iÒu chØnh vÞ trÝ tia s¸ng theo trôc ®øng trªn mµn h×nh hiÓn thÞ kªnh B khuyÕch ®¹i ®iÒu khiÓn nµy kh«ng lµm viÖc víi chÕ ®é (X - Y).

· Khi nóm ®iÒu khiÓn ‘’ POSITION’’ ®­îc kÐo ra phÝa ngoµi, tia s¸ng kªnh B (CHA); (AC céng DC) ®­îc ®¶o ng­îc.

	17.
	‘’M(  25PF’’
	· Bé nèi (BNC) nµy lµ ngá vµo kªnh B (CHB). §ã còng lµ ngá vµo Y (theo cét däc) trong lóc vËn hµnh ë 

	18.
	19, 20
	· Lµ c¸c nóm cã chøc n¨ng t­¬ng tù c¸c nóm (13,14,15) nh­ng chØ ®iÒu chØnh cho kªnh B.

	21.
	‘’VERT MODE’’
‘’CHA’’
‘’CHB’’
‘’OUAL’’
‘’ADD’’
	· C«ng t¾c nµy cã 4 vÞ trÝ.

· HiÓn thÞ tia s¸ng trªn kªnh A.

· HiÓn thÞ tia s¸ng trªn kªnh B.

· HiÓn thÞ c¶ hai tia trªn kªnh A vµ kªnh B. Hai tia th­êng ho¹t ®éng ë chÕ ®é lu©n phiªn thay thÕ nhau, khi ë chÕ ®é rÎ m¹ch b»ng c¸ch kÐo nóm (HOLD – OFF) tia s¸ng ®­îc hiÓn thÞ gi÷a hai ngá vµo kªnh A vµ kªnh B víi tèc ®é (500 KHz) ®Ó t¨ng c­êng tÇm nh×n cña tÝn hiÖu víi tèc ®é quÐt thÊp.

· Khi c«ng t¾c (PULL  INV) cña kªnh B ®­îc kÐo ra, cho hiÓn thÞ hiÖu sè gi÷a hai tÝn hiÖu kªnh A vµ kªnh B (CHA – CHB).

	22.
	‘’TRIG LEVEL’’
‘’PULL SLP(-)’’
	· §iÒu chØnh cho tÝn hiÖu æn ®Þnh

Khi nóm (22) ®Èy vµo trong, sù ®iÒu chØnh nóm (TRIG LEVEL) (22).tr¶i ra ®é dèc ®i lªn (cùc d­¬ng). Khi nóm 22 kÐo ra phÝa ngoµi sù ®iÒu chØnh nót (TRIG LEVEL) (22) tr¶i ra ®é dèc ®i xuèng (cùc ©m).

	23.
	‘’COUPLING’’
‘’AUTO’’

‘’NORM’’

‘’TV-V’’

‘’TV-H’’
	· Chän chÕ ®é kÝch nh­ sau:

· §èi víi m¹ch kÝch tù ®éng, tia quÐt ch¹y tù do khi ch­a cã tÝn hiÖu kÝch ®Çy ®ñ.

· §èi víi m¹ch kÝch b×nh th­êng, kh«ng cã tia quÐt xuÊt hiÖn nÕu tÝn hiÖu kÝch kh«ng gÆp biªn ®é (TRIG LEVEL) vµ sù Ên ®Þnh ®é dèc.

· Lo¹i bá tÝn hiÖu DC vµ tÝn hiÖu ®ång bé tÇn sè cao trong mét tÝn hiÖu h×nh ¶nh kÕt hîp.

· Lo¹i bá tÝn hiÖu DC vµ tÝn hiÖu ®ång bé tÇn sè thÊp trong mét tÝn hiÖu h×nh ¶nh kÕt hîp.

	24.
	‘’SOURCE’’
‘’CHA’’
‘’CHB’’
‘’LINE’’
‘’EXIT’’
	· Chän chÕ ®é nguån kÝch nh­ sau:

· TÝn hiÖu kªnh A

· TÝn hiÖu kªnh B

· TÇn sè tÝn hiÖu xoay chiÒu.

· TÝn hiÖu ¸p dông cho phÇn nèi vµo (EXT TRIG) tõ ngoµi

	25.
	‘’HOLD – OFF’’

‘’PULL CHOP’’
	· §iÒu chØnh khi sãng tÝn hiÖu ®o l­êng hiÓn thÞ ë d¹ng sãng phøc t¹p. Nóm ®iÒu chØnh nµy th­êng dïng kÕt hîp víi nóm (TRIG LEVEL)(22) ®Ó hiÓn thÞ d¹ng sãng æn ®Þnh, ®øng yªn.

· Khi nóm (25) ‘’PULL CHOP’’ kÐo ra phÝa ngoµi. Dao ®éng ký hiÓn thÞ tÝn hiÖu hai tia bÞ chØ ra tõng phÇn trong lóc quÐt (®ãng, më cho hiÓn thÞ l¹i gi÷a hai tia ). HÇu hÕt th­êng ®­îc sö dông ë tÇn sè thÊp.
· Khi nóm (25) ‘’PULL CHOP’’ ®Èy vµo trong, Dao ®éng ký lµm viÖc ë chÕ ®é lu©n phiªn. Khi ®ã tia s¸ng kªnh A n»m trªn mét tia quÐt vµ vÖt s¸ng kªnh B n»m trªn tia quÐt cßn l¹i. HÇu hÕt ®­îc sö dông ë tèc ®é quÐt cao h¬n.

	26.
	‘’EXIT TRIG’’
	· KÕt nèi víi mét tÝn hiÖu kÝch bªn ngoµi ®­a ®Õn cæng giao tiÕp nµy. §Ó sö dông nã tr­íc tiªn ®Æt c«ng t¾c ®Õn vÞ trÝ (EXT).

	27.
	‘’( POSITION’’

(PULL x10 MAG)  
	· §Èy vÞ trÝ tia n»m ngang trªn mµn h×nh èng ca tèt, sö ®iÒu chØnh nµy lµm viÖc c¶ ë chÕ ®é (X - Y).

· Khi nóm nµy ®­îc kÐo ra phÝa ngoµi, tia s¸ng n»m ngang ®­îc tr¶i ra víi hÖ sè nh©n 10.

	28.
	‘’TIME / DIV’’
	· Nóm chän møc thêi gian cho chïm tia ®Ó quÐt mét ®é chia chuÈn ®Þnh (1cm) trªn mµn h×nh.

	29.
	‘’VAR’’
	· §iÒu chØnh liªn tôc thêi gian quÐt gi÷a vïng ®­îc chän vµ vïng thÊp h¬n kÕ bªn. Chu kú quÐt ®­îc chuÈn ®Þnh b»ng c¸ch xoay nóm (29)(VAR) tíi vÞ trÝ (CAL’D).

	30.
	‘’X – Y’’
	Khi c«ng t¾c nµy ®Èy vµo trong, c«ng t¾c (SOURCE) (24) ®Æt tíi (CHA), vµ c«ng t¾c ‘’VERT MODE’’(21) ®Æt tíi (CHB), m¸y ho¹t ®éng nh­ lµ dao ®éng ký hai tia (X-Y)  

	31.
	‘’LABEL PANEL’’


	· §­êng cÊp ®iÖn ¸p vµ nh·n hiÖu cÇu ch×

	32.
	‘’SELECTOR PLUG’’


	· Nóm chän ®­êng cÊp ®iÖn ¸p xoay chiÒu vµ cÇu ch×

	33.
	‘’AC INPUT SOCKET’’


	· Læ c¾m ngá vµo ®iÖn ¸p xoay chiÒu

	34.
	‘’CORD RETAINERS’’
	· C¸c ng¨n gi÷ d©y. §­îc dïng ®Ó chøa ®­êng d©y khi thiÕt bÞ kh«ng cßn sö dông n÷a. Còng ®­îc dïng nh­ mét ®Õ ch©n khi vËn hµnh dao ®éng ký ë vÞ trÝ th¼ng ®øng.

	35.
	‘’WARNING’’  
	· B¶ng th«ng b¸o – cÈn thËn !

· Kh«ng ®­îc th¸o tíi vá n¾p. Tham kh¶o s÷a ch÷a ®­a tíi nh©n viªn cã nghÒ nghiÖp chuyªn m«n.

· Kh«ng nèi d©y cÊp nguån ®iÖn tr­íc khi l¾p ®Æt cÇu ch×.

· Thay thÕ cÇu ch× ph¶i ®óng lo¹i, ®óng chØ tiªu danh ®Þnh.


II. C¸c Nóm Chøc N¡NG §iÒu KhiÓn DAO §éng Ký HAI TIA Lo¹i Cs – 4125 a

	
	VÞ trÝ tªn nóm
	Chøc n¨ng

	1.
	CRT: Cathode Ray Tube
	· Mµn h×nh hiÓn thÞ



	2.
	 Power  Switch
	· Më t¾t dao ®éng ký

	3.
	Pilot Lamp
	· §Ìn Led s¸ng khi nóm Power ®­îc më .

	4.
	Cal Terminal (1Vp-p)
	· Cho tÝn hiÖu sãng vu«ng 1Vp-p, tÇn sè 1KHz, tiÖn Ých cho sù hiÖu chØnh tÇn sè cña nh÷ng ®Çu dß hay kiÓm tra ®é khuyÕch ®¹i,vv...

	5.
	Inten Control
	· §iÒu chØnh c­êng ®é s¸ng cña tia s¸ng trªn mµn h×nh hiÓn thÞ

	6.
	Focus Control
	· §iÒu chØnh ®é räi cña tia s¸ng cho hiÓn thÞ s¾c nÐt

	7.
	Trace Rota Control
	· §iÒu chØnh tia s¸ng n»m ngang trªn mµn h×nh

	8.
	ILLUM Control (CS-4135A Only)
	· §iÒu chØnh sù s¾c nÐt cña « v¹ch trªn mµn h×nh hiÓn thÞ (trªn èng tia Cathode)

	9.
	GND  Terminal
	· Nèi ®Êt vá m¸y

	10.
	Control

	· §iÒu chØnh vÞ trÝ tia s¸ng theo trôc ®øng trªn mµn h×nh hiÓn thÞ kªnh CH1. Trong suèt qu¸ tr×nh ho¹t ®éng ë chÕ ®é (X - Y), nã ®­îc sö dông ®Ó ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña trôc Y.

	11.
	‘’VOLTS/DIV’’ Control
	· C«ng t¾c suy gi¶m, cho biÕt ®iÖn ¸p ®Ønh ®Ønh ë ngá vµo t­¬ng øng víi mËt ®é chia c¬ b¶n (1cm) trªn mµn h×nh täa ®é hiÓn thÞ.(kªnh CH1).

· Khi ®iÒu khiÓn c«ng t¾c suy gi¶m, th× nóm ‘’VAR ‘’ (12) ph¶i ë vÞ trÝ ‘’CAL’D’’ ®Èy vµo phÝa trong.

	12.
	Variable Control 
	· §Ó ®iÒu chØnh ®é nh¹y cña kªnh CH1 vÒ vÞ trÝ chuÈn (vÞ trÝ CAL)

	13.
	‘’AC–GND– DC’’ Swicth

(AC):
‘’GND’’

‘’DC’’
	· C«ng t¾c cã 3 vÞ trÝ cho kªnh CH1

· TÝn hiÖu ngá vµo lµ AC, cã kh¶ n¨ng khuyÕch ®¹i lªn 2 lÇn theo cét däc ë tÇn sè giíi h¹n kho¶ng 10Hz (ë -3dB), thµnh phÇn tÝn hiÖu DC bÞ chèt l¹i.

· C¸ch ly m¹ch ngá vµo vµ m¹ch ngá vµo cña m¸y ®­îc nèi ®Êt. VÞ trÝ nµy th­êng dïng ®Ó chØnh vÖt s¸ng vµ mét sè c©n chØnh kh¸c.

· C¶ hai thµnh phÇn AC vµ DC cña tÝn hiÖu ngá vµo ®­îc ¸p dông cho ngá vµo cña khuyÕch ®¹i theo cét däc

	14.
	INPUT Jack
	· Ngá vµo kªnh CH1. Khi vËn hµnh ë chÕ ®é X – Y nã trë thµnh ngá vµo trôc Y. 

	15.
	BAL  Control
	· §iÒu chØnh sù c©n b»ng cña thµnh phÇn DC cho kªnh CH1

	16.
	‘’( POSITION’’ Control
 
	· §iÒu chØnh vÞ trÝ tia s¸ng theo trôc ®øng trªn mµn h×nh hiÓn thÞ kªnh CH2 ®iÒu khiÓn nµy kh«ng lµm viÖc víi chÕ ®é (X - Y).

	17.
	‘’VOLTS/DIV’’ Control
	· C«ng t¾c suy gi¶m, cho biÕt ®iÖn ¸p ®Ønh ®Ønh ë ngá vµo t­¬ng øng víi mËt ®é chia c¬ b¶n (1cm) trªn mµn h×nh täa ®é hiÓn thÞ.(kªnh CH2).

· Khi vËn hµnh ë chÕ ®é X- Y, nã trë thµnh hÖ sè suy gi¶m cho trôc X.

	18.
	Variable  Control 
	· §Ó ®iÒu chØnh ®é nh¹y cña kªnh CH1 vÒ vÞ trÝ chuÈn (vÞ trÝ CAL). Khi vËn hµnh ë chÕ ®é X- Y, nã ®­îc dïng ®Ó ®iÒu chØnh tinh ®é nh¹y cña trôc X.

	19.
	‘’AC–GND– DC’’ Swicth

(AC):
‘’GND’’

‘’DC’’
	· C«ng t¾c cã 3 vÞ trÝ cho kªnh CH2

· TÝn hiÖu ngá vµo lµ AC, cã kh¶ n¨ng khuyÕch ®¹i lªn 2 lÇn theo cét däc ë tÇn sè giíi h¹n kho¶ng 10Hz (ë -3dB), thµnh phÇn tÝn hiÖu DC bÞ chèt l¹i.

· C¸ch ly m¹ch ngá vµo vµ m¹ch ngá vµo cña m¸y ®­îc nèi ®Êt. VÞ trÝ nµy th­êng dïng ®Ó chØnh vÖt s¸ng vµ mét sè c©n chØnh kh¸c.

· C¶ hai thµnh phÇn AC vµ DC cña tÝn hiÖu ngá vµo ®­îc ¸p dông cho ngá vµo cña khuyÕch ®¹i theo cét däc

	20
	INPUT Jack
	· Ngá vµo kªnh CH2. Khi vËn hµnh ë chÕ ®é X – Y nã trë thµnh ngá vµo trôc X. 

	21
	BAL  Control
	· §iÒu chØnh sù c©n b»ng cña thµnh phÇn DC cho kªnh CH2

	22.
	‘’VERT MODE’’ Swicth
‘’CH1’’
‘’CHB’’
‘’ALT’’

(CHOP)
‘’ADD’’

	· C«ng t¾c nµy cã 4 vÞ trÝ.

· HiÓn thÞ tia s¸ng trªn kªnh CH1.

· HiÓn thÞ tia s¸ng trªn kªnh CH2

· C«ng t¾c gi÷a tÝn hiÖu ngá vµo kªnh CH1 vµ kªnh CH2 cho mçi lÇn quÐt vµ hiÓn thÞ chóng trªn mµn h×nh hiÓn thÞ.

· Cho hiÓn thÞ ngá vµo kªnh CH1 vµ kªnh CH2 còng nh­ nhau trªn mµn h×nh bÊt chÊp sù quÐt vµ víi tèc ®é x¶y ra kho¶ng 250 KHz.

· §Ó hiÓn thÞ d¹ng sãng kÕt hîp cña tÝn hiÖu ngá vµo kªnh CH1 vµ kªnh CH2. tuy nhiªn khi kªnh CH2 ®­îc ®Æt ë chÕ ®é INVERT,sù kh¸c nhau gi÷a CH1 vµ CH2 sÏ ®­îc hiÓn thÞ.

	23
	CH2- INVERT- Swicth
	· Khi nóm nµy ®­îc nhÊn vµo, tÝn hiÖu ngá vµo kªnh CH2 bÞ ®¶o chiÒu.

	24
	X –Y Oscilloscope Setting Swicth
	· Khi c«ng t¾c nµy ®Èy vµo trong, lê ®i sù ®Æt nóm ‘’VERT MODE’’ vµ b¾t ®Çu vËn hµnh nh­ mét dao ®éng ký hai tia (X-Y) víi kªnh 1 cho trôc Y vµ kªnh 2 cho trôc X.

	25
	Mode  Selector  Swicth

AUTO

NORM

FIX

TV-F

TV-L


	· Chän chÕ ®é kÝch.

· §èi víi m¹ch kÝch tù ®éng, tia quÐt ch¹y tù do khi ch­a cã tÝn hiÖu kÝch ®Çy ®ñ.

· §èi víi m¹ch kÝch b×nh th­êng kh«ng cã tia quÐt xuÊt hiÖn khi ch­a cã tÝn hiÖu kÝch.

Cè ®Þnh tia quÐt bÊt chÊp sù ®iÒu chØnh nóm‘’TRIGGER LEVEL’’
· Xung ®ång bé ®­îc chän vµ kÕt hîp víi m¹ch kÝch trong mét tÝn hiÖu h×nh ¶nh kÕt hîp (theo trôc ®øng).

· Xung ®ång bé ®­îc chän vµ kÕt hîp víi m¹ch kÝch trong mét tÝn hiÖu h×nh ¶nh kÕt hîp (theo trôc ngang).

	26
	‘’SOURCE’’
‘’CH1’’
‘’CH2’’
‘’LINE’’

‘’EXIT’’
	· Chän chÕ ®é nguån kÝch nh­ sau:

· TÝn hiÖu kªnh 1

· TÝn hiÖu kªnh 2

· D¹ng sãng ®iÖn ¸p nguån sÏ trë thµnh tÝn hiÖu nguån kÝch.

· TÝn hiÖu ¸p dông cho phÇn nèi vµo (EXT TRIG) tõ ngoµi

	27
	SLOPE Control
	· Chän chÕ ®é kÝch s­ên d­¬ng hoÆc ©m.

	28
	‘’TRIGGER LEVEL’’
Control
	· §iÒu chØnh cho tÝn hiÖu cè ®Þnh

	29
	(EXT TRIG  INPUT Jack)
	KÕt hîp víi mét tÝn hiÖu kÝch bªn ngoµi ®­a ®Õn cæng dao tiÕp nµy . §Ó sö dông nã tr­íc tiªn ®Æt c«ng t¾c ‘’SOURCE’’ ®Õn vÞ trÝ  EXT.

	30
	‘’( POSITION’’ Control
 
	· §iÒu chØnh vÞ trÝ tia s¸ng theo trôc ngang trªn mµn h×nh 

	31
	‘’TIME / DIV’’
	· Nóm chän møc thêi gian quÐt cho chïm tia .

	32
	Variable Control 
	· §iÒu chØnh liªn tôc thêi gian quÐt. Vhu kú quÐt ®­îc chuÈn b»ng c¸ch xoay nóm VAR vÒ vÞ trÝ CAL.

	33
	 X10MAG Swicth
	Khi nhÊn nóm nµy vµo trong th× chu kú quÐt ®­îc t¨ng lªn gÊp 10 lÇn.


III. Nh÷ng qui ®inh an toµn khi sö dông dao ®éng ký hai tia.

1. tr­íc khi cung cÊp nguån cho dao ®éng ký ph¶i ®¶m b¶o nóm chän cÊp ®iÖn ¸p trªn b¶ng phÝa sau ®· ®­îc di chuyÓn ®i lªn ®Çu mòi tªn ë ®­êng cÊp ®iÖn ¸p thÝch hîp. Còng nªn kiÓm tra cÇu ch× ®Ó ®¶m b¶o r»ng cÇu ch× cã chi tiªu danh ®Þnh phï hîp.

2. §õng ®Ó tia s¸ng trªn mµn h×nh èng tia Ca tèt (CRT) ®øng im trong thêi gian dµi. §iÒu nµy cã thÓ g©y nªn sù ph¸ hñy mµn h×nh phosphir.

3. ThiÕt bÞ nµy ®­îc lµm m¸t ®èi l­u, kh«ng cã khèi lµm m¸t ngay c¶ khi b¹n ®ang vËn hµnh dông cô ®o..

4. §¶m b¶o sù vËn hµnh ë tr¹ng th¸i tØnh trong suèt thêi gian l©u dµi, kh«ng ®Ó dao ®éng ký ph¶i chÞu:

· Sù rung ®éng.

· ¸nh s¸ng mÆt trêi chiÕu trùc tiÕp.

· Sù thay ®«i nhiÑt ®é qu¸ møc.

· §é Èm cao.

· Bôi bÆm , d¬ bÈn.

· N¬i cã tr­êng ®iÖn tõ.

5. Thay thÕ ®­êng d©y c¸p víi chØ tiªu danh ®Þnh thÝch hîp, c¸p 3 sîi.

6. Ngá ra GND (Ground) vµ vµnh phÝa ngoµi cña tÊt c¶ c¸c bé nèi (BNC) b¶ng phÝa tr­íc ®­îc nèi tiÕp tíi s¸t xi (bÖ) tiÕp ®Êt.


                 Ký hiÖu nµy chØ dÉn s¸t xi (bÖ) tiÕp ®Êt.


                Ký hiÖu nµy ‘’ Th«ng b¸o’’ ë b¶ng phÝa tr­íc vµ phÝa sau, chØ dÉn cho biÕt cã nh÷ng giíi h¹n cho phÐp mµ kh«ng ®­îc v­ît qu¸ ë ngá vµo ®· qui ®Þnh.

7. M«i tr­êng cho phÐp nhiÖt ®é lµm viÖc tõ (00- 500C). §é Èm m«i tr­êng tõ 10% - 80%) (R – H).

8. Kh«ng nèi d©y cÊp nguån ®iÖn tr­íc khi l¾p ®Æt cÇu ch×.

9. Nguån cÊp ®iÖn ¸p tõ: (90 – 137) (VAC) hoÆc (198 -264) (VAC) tÇn xè (50/60 Hz), c«ng suÊt 40w.

10. Kh«ng ®­îc th¸o rêi vá, n¾p hp¨cj tù ý s÷a ch÷a. Muèn söa ch÷a ph¶i ®­a tíi nh©n viªn cã chuyªn m«n.

IV. C¸ch Sö Dông dao ®éng ký

Tr×nh tù chuÈn bÞ më m¸y vËn hµnh:

1. Dd¨tj nót chä cÊp ®iÖn ¸p (32) cho ®óng vÞ trÝ (110V/220V), khoan më m¸y.

2. Nóm (INTENSITY) (13): ®Ó ë vÞ trÝ gi÷a.

3. Nóm (FOCUS) (5): vÞ trÝ gi÷a..

4. Nóm (VERT MODE) (21): ®Ó ë vÞ trÝ (CHA).

5. Nóm (VARPULL x 5MAGJ) (14;19) ®Ó ë (CAL’D).

6. Nóm (( POSITION (11vµ 16): ®Ó ë vÞ trÝ gi÷a.

7. Nóm (( POSITION) (27): ®Ó ë vÞ trÝ gi÷a.

8. Nóm (AC – GND – DC ) (15 vµ 20): ®Ó ë (GND).

9. Nóm (VOLTS/DIV) (13) vµ (18) ®Ó ë vÞ trÝ V/DIV.

10. Nóm trigger (COUPLING)(23) ®Ó ë vÞ trÝ (AUTO).

11. Nóm trigger (SOURVE) (24): ®Ó ë vÞ trÝ (CHA).

12. Nóm trigger (LEVEL) (22): ®Ó ë vÞ trÝ gi÷a.

13. Nóm (TIME/DIV) (29): ®Ó ë vÞ trÝ 5ms.

Tr×nh tù  më m¸y vËn hµnh:

1. CÊp nguån ®iÖn vµo phÝch c¾m (33).

2. Më ®iÖn (POWER ON), ®Ìn led s¸ng.

3. Mét vÖt s¸ng n»m ngang sÏ xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh. NÕu kh«ng cã Ên nóm (BEAM FIND) (10) sem cã kh«ng.

4. §iÒu chØnh c¸c nóm (( POSITION (11) vµ (( POSITION) (27) ®Ó vÖt s¸ng n»m ë gi÷a mµn h×nh. ChØnh nóm (INTENSITY) (13), (FOCUS) (5) cho vÖt s¸ng võa vµ nÐt.

 Bµi 1:

Kh¶o s¸t sãng  b»ng dao ký ( Osilloscope)

I. Néi dung bµi thùc hµnh:

· Quan s¸t d¹ng sãng trªn dao ®éng ký.

· Quan s¸t d¹ng sãng vu«ng trªn dao ®éng ký

· §o ®é lín sãng sin b»ng dao ®éng ký vµ v«n kÕ AC. .

· X¸c ®Þnh tÇn sè cña sãng sin b»ng dao ®éng ký

II. ThiÕt bÞ ®o:


1. Dao ®éng ký


2. Nguån ph¸t sãng (AF)


3. VOM

III. C¸c b­íc ®o.

1. Quan s¸t d¹ng sãng xoay chiÒu h×nh sin b»ng dao ®éng ký.



· Tõ bé nguån AF, m¾c m¹ch nh­ h×nh 1, tõ ngá ra OUT chän mét gi¸ trÞ ®iÖn ¸p b»ng c¸ch ®iÒu chØnh nóm xoay (FINE) cña AF sao cho VOM chØ thÞ ë gi¸ trÞ 4V, øng víi tÇn sè 1Khz

· M¾c m¹ch nh­ h×nh 2.

· Quan s¸t d¹ng sãng xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh cña dao ®éng ký.

· NÕu sãng ch­a æn ®Þnh (Nh­ biªn ®é sãng qu¸ lín hoÆc qu¸ nhá, hoÆc chu kú qu¸ nhá...) th× ®iÒu chØnh c¸c nóm:

                                                                                                                    , trªn dao ®éng ký, sao cho sãng sin xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh lµ æn ®Þnh, dÔ nh×n nhÊt.




+ Ghi nhËn kÕt qu¶ theo b¶ng d­íi d©y



+ TÝnh ®é nh¹y cña dao ®éng ký theo c«ng thøc:
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· U = Vout. (V).

· h = ChiÒu cao cña sãng sin («).

· S = §é nh¹y cña dao ®éng ký tÝnh tõ sãng quan s¸t.

· S’= §é nh¹y cña dao ®éng ký ®äc tõ vÞ trÝ nóm xoay (volts/Div)

B¶ng 1

	              U(V)
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· Tõ c«ng thøc lý thuyÕt ®èi chiÕu víi kÕt qu¶ ®o rót ra nhËn xÐt:

2. Quan s¸t d¹ng sãng vu«ng trªn dao ®éng ký.

· Tõ nguån (AF), lÊy ra mét sãng vu«ng, tÇn sè 1KHz, cã Vout = 2V, ®­a vµo dao ®éng ký.

· M¾c m¹ch nh­ h×nh 1, h×nh 2, nh­ng nguå (AF) lóc nµy ®Ó ë vÞ trÝ sãng v«ng. Nót bËt (Selection).

· Quan s¸t vµ x¸c ®Þnh ®é lín cña sãng vu«ng trªn b»ng dao ®éng ký.

      

· Upp: ®iÖn ¸p ®Ønh ®Ønh.
· S’: S’= §é nh¹y cña dao ®éng ký ®äc tõ vÞ trÝ nóm xoay (volts/Div) cña kªnh ®­îc chän (V/«).

· h: chiÒu cao cña sãng vu«ng («).

3. §o ®é lín sãng sin b»ng dao ®éng ký vµ b»ng v«n kÕ AC.


§iÒu chØnh nóm xoay (14 vµ 19) cña kªnh ®­îc chän ë vÞ trÝ (CAL”D) cña dao ®éng ký. M¾c m¹ch nh­ h×nh 1 vµ  h×nh 2. Tõ v«n kÕ ®o ®iÖn ¸p cña sãng sin tõ ngá ra cña nguån ph¸t sãng (AF) ë tÇn sè 1KHz víi c¸c ®iÖn ¸p: (0,5V; 1V; 2V; 3V; 4V; 5V).


X¸c ®Þnh ®é lín cña sãng sin b»ng c«ng thøc:
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Trong ®ã:-  S’ lµ ®é nh¹y cña dao ®éng ký ®äc tõ vÞ trÝ nóm xoay (volts/Div).



    -  h: chiÒu cao cña sãng vu«ng («).



    -  URMS: ®é lín cña sãng sin cÇn x¸c ®Þnh (V).

KÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ sau khi quan s¸t trªn dao ®éng ký. ®­îc ghi vµo b¶ng 2

B¶ng 2
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4. C¸ch thøc x¸c ®Þnh tÇn sè cña sãng sin.

a. X¸c ®Þnh tÇn sè sãng xoay chiÒu h×nh sin b»ng dao ®éng ký.

· §iÒu chØnh num xoay VAR (29)®­îc chän ë vÞ trÝ (CAL’D) trªn dao ®éng ký, m¾c m¹ch nh­ h×nh 1 vµ h×nh 2.

· Tõ VOM ®o ®iÖn ¸p cña sãng sin tõ ngá ra cña nguån ph¸t (AF) lµ 2.5V lÇn l­ît øng víi d·y tÇn sè: f = 500 Hz– 100Hz– 3KHz– 5KHz– 10KHz– 30 KHz– 50KHz.

· øng víi mäi gi¸ trÞ cña tÇn sè trªn, cho hiÓn thÞ trªn dao ®éng ký. §iÒu chØnh c¸c nóm xoay: nóm  
sao cho chu kú cña sãng sin xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh dao ®éng ký cã thÓ ®äc mét c¸ch chÝnh x¸c nhÊt.
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Trong ®ã:

+ f:tÇn sè sãng sin cÇn x¸c ®Þnh (Hz)

+ T: chu kú sãng sin (ms)

+ T’: gi¸ trÞ chu kú ®äc tõ nóm xoay (Time/Div) cña dao ®éng ký

+ x: ®é dµi cña mét chu kú sãng sin («)

Ghi nhËn kÕt qu¶ trªn dao ®éng ký vµ tÝnh to¸n kÕt qu¶ theo b¶ng 3 sau

B¶ng 3
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b. §o tÇn sè sãng sin b»ng ph­¬ng ph¸p Lissajous víi ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p nguån sãng chuÈn lµ 2V

M¾c m¹ch nh­ s¬ ®å sau: (h×nh 3).


(1). Nguån  tÝn hiÖu 1 sãng sin chuÈn cã ®iÖn ¸p Vout = 2V øng víi tÇn sè fN(Hz). §­îc ®­a vµo kªnh A (Chanel X) cña dao ®éng ký

(2). Dao ®éng ký hai tia øng víi kªnh A vµ kªnh B.

(3).  Nguån  tÝn hiÖu 2 sãng sin cÇn x¸c ®Þnh tÇn sè: fx(Hz), ®­îc ®­a vµo kªnh B cña dao ®éng ký.


TÇn sè tÝn hiÖu cÇn ®o ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc Lissajous.
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Trong ®ã: + fx : lµ tÇn sè tÝn hiÖu sãng sin cÇn x¸c ®Þnh (Hz).



       + fN : lµ tÇn sè tÝn hiÖu sãng sin chuÈn ®· biÕt (Hz).

a: c¸c ®Ønh sãng xuÊt hiÖn tiÕp tuyÕn víi trôc X (hoÆc mét ®­êng kÎ song song víi trôc X trªn dao ®éng ký).

b: c¸c ®Ønh sãng xuÊt hiÖn tiÕp tuyÕn víi trôc Y (hoÆc mét ®­êng kÎ song song víi trôc Y trªn dao ®éng ký).

  -  Sau khi ®­a hai nguån tÝn hiÖu(1) vµ (3) vµo dao ®éng ký. §iÒu chØnh c¸c nóm xoay: 

                                                                                                                           trªn dao ®éng ký sao cho sãng sin xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh lµ æn ®Þnh, dÔ nh×n nhÊt.

  -  Khi hai sãng sin ®· æn ®Þnh trªn mµn h×nh th× b¾t ®Çu Êp nót (X-Y). Trªn mµn h×nh xuÊt hÖn mét d¹ng sãng h×nh thï ®Æc biÖt, ®ã lµ h×nh Lissajous, ®iÒu chØnh sao cho h×nh Lissajous ë tr¹ng th¸i t­¬ng ®èi æn ®Þnh, dÔ quan s¸t nhÊt.

  -  Dùa vµo c¸c b­íc tiÕn hµnh trªn, h·y t×m c¸c d¹ng h×nh Lissajous cã c¸c d¹ng h×nh gièng nh­ trong b¶ng sau vµ cho biÕt c¸c gi¸ trÞ a,b, fx t­¬ng øng víi gi¸ trÞ fN  tù chän .

B¶ng 4

	H×nh d¹ng sãng Lissaious
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· §Ó ®ång hå ë tr¹ng th¸i s½n sµng lµm viÖc. §iÒu chØnh nóm xoay (vols/div) ë vÞ trÝ 5v/div vµ tiÕn hµnh lµm nh­ sau:


· Khi ch¹m mét ®Çu ngãn tay ®Õn que ®o d­¬ng cña dao ®éng ký.

· H·y quan s¸t vµ vÏ l¹i d¹ng tÝn hiÖu xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh

+  NhËn xÐt g× vÒ h×nh d¹ng, ®é lín tÇn sè sãng ®ã?

Chó ý: NÕu gÆp tr­êng hîp thÊy biªn ®é sãng xuÊt hiÖn cã biªn ®é vÉn cßn lín th× h·y n¾m hai tay hai ®Çu que ®o ©m vµ d­¬ng ®Ó cã biªn ®é nhá h¬n.

Bµi 2
Kh¶o S¸t M¹ch B»ng dao ®éng ký

I. Néi dung bµi thùc tËp:

· Kh¶o s¸t ®iÖn ¸p r¬i trªn ®iÖn trë b»ng dao ®éng ký

· §o ®iÖn trë b»ng dao ®éng ký.

· §o ®iÖn dung tô ®iÖn b»ng dao ®éng ký.

· §o ®iÖn c¶m b»ng dao ®éng ký.

II. ThiÕt bÞ ®o cho bµi thùc tËp.

1. Dao ®éng ký

2. Nguån ph¸t sãng (AF)

3. VOM

III. Tr×nh tù thùc hµnh

1. Kh¶o s¸t ®iÖn ¸p r¬i trªn ®iÖn trë b»ng dao ®éng ký


M¾c m¹ch nh­ h×nh vÏ.

Tõ ngá ra (OUT – PUT) cña nguån AF lÊy ra mét tÝn hiÖu h×nh sin cã biªn ®é lµ 2V hiÖu dông (x¸c dÞnh 2V b»ng VOM) tÇn sè 1KHz nh­ h×nh vÏ H×nh 4


·  Sau ®ã ®­a tÝn hiÖu nay tíi cÇu ph©n thÕ (2) t¹i 2 ®iÓm C vµ F vµ dao ®éng ký (3) nh­ h×nh 3.

· Tr­íc hÕt que dß d­¬ng (( ) cña dao ®éng ký nèi víi ®iÓm C, que dß ©m nèi tíi ®iÓm F råi ®iÒu chØnh c¸c nóm xoay:

                                                                                                            ®Ó cã mét sãng ®øng im, biªn ®é (h) kho¶ng (4-6) « mµn h×nh råi gi÷ nguyªn kh«ng ®iÒu chØnh dao ®éng ký nöa.

·  TiÕp theo ®Æt que dß d­¬ng (( ) lÇn l­ît ®Õn c¸c ®iÓm D vµ E ( Khi thùc hiÖn thay ®æi vÞ trÝ que dß d­¬ng ®Õn c¸c ®iÓm D vµ E th× kh«ng thay ®æi vÞ trÝ c¸c nóm ®iÒu chØnh trªn dao ®éng ký.

·  Quan s¸t vµ vÏ l¹i c¸c sãng xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh cña dao ®éng ký.

·  Gi¶i thÝch sãng võa vÏ ®­îc.

2. §o ®iÖn trë b»ng dao ®éng ký

·  Tõ ngá ra (OUT – PUT) cña nguån AF lÊy ra mét tÝn hiÖu h×nh sin cã biªn ®é lµ 2V hiÖu dông (x¸c dÞnh 2V b»ng VOM) tÇn sè 1KHz nh­ h×nh vÏ H×nh 4.

M¾c m¹ch nh­ h×nh 5.

· §Æt que dß d­¬ng (( ) ®Õn ®iÓm D vµ que dß ©m ®Õn E.

· §iÒu chØnh c¸c nóm xoay trªn dao ®éng ký:

                                                                                                       ®Ó cã mét sãng ®øng im trªn mµn h×nh dao ®éng ký, ghi nhËn gi¸ trÞ biªn ®é h1 («) vµo b¶ng 5 d­íi ®ay.

· Gi÷ nguyªn c¸c nóm ®iÒu chØnh trªn AF(1)vµ dao ®éng ký (3).

· TiÕp theo ®Æt que dß d­¬ng (() ®Õn ®iÓm F råi ghi nhËn gi¸ trÞ h2 («) vµo b¶ng 5.

         b¶ng 5

	UDF(v)
	h1 («)
	h2 («)
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C©u hái 

3.  §o ®iÖn dung tô ®iÖn b»ng dao ®éng ký.

· Tõ ngá ra (OUT – PUT) cña nguån AF lÊy ra mét tÝn hiÖu h×nh sin cã biªn ®é lµ 2V hiÖu dông (x¸c dÞnh 2V b»ng VOM) tÇn sè 1KHz nh­ h×nh vÏ H×nh 4.

M¾c m¹ch nh­ h×nh 6.


· §Æt que dß d­¬ng (( ) ®Õn ®iÓm I vµ que dß ©m ®Õn J.

· §iÒu chØnh c¸c nóm xoay trªn dao ®éng ký:

                                                                                                       ®Ó cã mét sãng ®øng im trªn mµn h×nh dao ®éng ký, ghi nhËn gi¸ trÞ biªn ®é h1 («) vµo b¶ng 6 d­íi ®©y.

· Gi÷ nguyªn c¸c nóm ®iÒu chØnh trªn AF(1)vµ dao ®éng ký (3).

· TiÕp theo ®Æt que dß d­¬ng (() ®Õn ®iÓm K. Quan s¸t råi ghi nhËn gi¸ trÞ h2 («) vµo b¶ng 6.

· Thay ®æi tÇn sè cña sãng sin tõ nguån AF(1): f = 1500Hz – 2000Hz vµ l»p l¹i c¸c b­íc ®o trªn. Ghi nhËn kÕt qu¶ h1, h2(«)  vµo b¶ng 6. 

         b¶ng 6

	UDF(v)
	h1 («)
	h2 («)
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4. §o ®iÖn c¶m b»ng dao ®éng ký.

· Tõ ngá ra (OUT – PUT) cña nguån AF lÊy ra mét tÝn hiÖu h×nh sin cã biªn ®é lµ 2V hiÖu dông (x¸c dÞnh 2V b»ng VOM) tÇn sè 1KHz nh­ h×nh vÏ H×nh 4.

M¾c m¹ch nh­ h×nh 7.


· §Æt que dß d­¬ng (( ) ®Õn ®iÓm A vµ que dß ©m ®Õn B.

· §iÒu chØnh c¸c nóm xoay trªn dao ®éng ký:

                                                                                                       ®Ó cã mét sãng ®øng im trªn mµn h×nh dao ®éng ký, ghi nhËn gi¸ trÞ biªn ®é h1 («) vµo b¶ng 6 d­íi ®©y.

· Gi÷ nguyªn c¸c nóm ®iÒu chØnh trªn AF(1)vµ dao ®éng ký (3).

· TiÕp theo ®Æt que dß d­¬ng (() ®Õn ®iÓm F. Quan s¸t råi ghi nhËn gi¸ trÞ h2 («) vµo b¶ng 7.

         b¶ng 7

	UDF(v)
	h1 («)
	h2 («)
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2. Quan s¸t d¹ng sãng vu«ng trªn dao ®éng ký.

C©u hái ¤N tËp
PhÇn 1: C©u hái d¹ng chän lùa

1. Sai sè tuyÖt ®èi cña phÐp ®o ®­îc biÓu diÔn:

a.  (A = (A -  A1(





b.  (A = (A - A1((100%


c.  (A = (A1 - A (  
                                    

d.  (A = (A1 - A((100%

2. Sai sè t­¬ng ®èi cña dông cô ®o ®­îc viÕt:

a. KÌm theo chØ sè phÇn tr¨m

                        

b. Kh«ng kÌm theo chØ sè phÇn tr¨m

c. KÌm theo ®¬n vÞ ®¹i l­îng cÇn ®o


d. Cã dÊu gi¸ trÞ tuyÖt ®èi

3. §Ó ®o dßng ®iÖn nãi chung, ng­êi ta ph¶i sö dông dông cô:

a. Volt kÕ;

b.  Ampe kÕ;


c. Ampe k×m;


d.  M¸y biÕn dßng.
4. Khi ®o dßng ®iÖn, dông cô ®o ®­îc m¾c:

a. Nèi tiÕp víi t¶i cuèi cïng; 




b. c.  Nèi tiÕp ë ®Çu nguån;

c. Song song víi nguån;



d. Nèi tiÕp víi m¹ch cÇn ®o.
5. C¬ cÊu ®o chñ lùc dïng ®Ó chÕ t¹o dông cô ®o dßng ®iÖn DC lµ:

a. Tõ ®iÖn;

b. §iÖn tõ;


c. §iÖn ®éng;


d. C¶m øng.
6. Trong phÐp ®o dßng ®iÖn, yªu cÇu c¬ b¶n vÒ ®iÖn trë néi cña dông cô ®o so víi ®iÖn trë phô t¶i ph¶i:

a. Nhá h¬n nhiÒu lÇn; 



b.  B»ng nhau;

c. Lín h¬n nhiÒu lÇn;



d. Kh«ng so s¸nh ®­îc.
7. Trong phÐp ®o dßng ®iÖn; §iÖn trë néi cña dông cô ®o ph¶i nhá h¬n nhiÒu lÇn so víi ®iÖn trë phô t¶i lµ nh»m môc ®Ých:

a. Gi¶m sai sè cña phÐp ®o; 


b. B¶o vÖ dông cô ®o;

c. Gi¶m tæn thÊt n¨ng l­îng;


d. Chèng ng¾n m¹ch t¶i.
8. §Ó më réng giíi h¹n ®o cña phÐp ®o dßng ®iÖn mét chiÒu th× ph¶i dïng ®iÖn trë m¾c:

a. Song song víi c¬ cÊu ®o; 


b.  Song song víi phô t¶i;

c. Nèi tiÕp víi c¬ cÊu ®o;


d.  Nèi tiÕp víi phô t¶i  
9. Giíi h¹n ®o dßng ®iÖn cµng ®­îc më réng khi:

a. RS cµng nhá so víi Rm; 


b.  RS cµng lín so víi Rm;

c. RS cµng nhá so víi Rt;


d.  RS t­¬ng t­¬ng Rt.
(Víi: RS: gi¸ trÞ shunt;
Rm: §iÖn trë c¬ cÊu;
Rt: §iÖn trë t¶i.)
10. S¬ ®å Ampe kÕ nh­ h×nh 1. ë vÞ trÝ sè 2 thang ®o sÏ ®­îc më réng h¬n so víi vÞ trÝ sè 1 lµ:

a. 10 lÇn; 




b.  GÇn 10 lÇn;



c. 100 lÇn; 


d.   0,1 lÇn.
11. S¬ ®å Ampe kÕ nh­ h×nh 1. ë vÞ trÝ sè 3 thang ®o sÏ ®­îc më réng h¬n so víi vÞ trÝ sè 1 lµ:

a. 100 lÇn; 



b.  10 lÇn;

c. GÇn 100 lÇn;


d.  0,01 lÇn.
12. S¬ ®å Ampe kÕ nh­ h×nh 1. Khi gallett K ë vÞ trÝ sè 0 thang ®o sÏ ®­îc më réng:

a. 10 lÇn; 




b.  0,01 lÇn;

c. 100 lÇn;


d.  Kh«ng ®­îc më réng.
13. S¬ ®å Ampe kÕ nh­ h×nh 1. Khi di chuyÓn gallett K tõ  0 ®Õn 3 th× ®iÖn trë néi cña m¸y ®o sÏ:

a. T¨ng lªn;


b. Gi¶m xuèng;

c. Kh«ng ®æi;


d. Gi¶m xuèng 1/2 
14. S¬ ®å Ampe kÕ nh­ h×nh 2. C¸c ®iÖn trë R1, R2, R3 chÝnh lµ:

a. §iÖn trë h¹n chÕ dßng;

b. §iÖn trë phô;

c. Shunt cña m¸y ®o;


d. §iÖn trë b¶o vÖ.
15. S¬ ®å Ampe kÕ nh­ h×nh 2. C¸c ®iÖn trë R1, R2, R3 cã nhiÖm vô:

a. Lµm t¨ng ®é nh¹y; 






b. Gi¶m sai sè;

c. Gi¶m gi¸ thµnh;





d.   Më réng giíi h¹n ®o.
16. S¬ ®å Ampe kÕ nh­ h×nh 2. Khi gallett K ®Æt t¹i vÞ trÝ sè 1 th× gi¸ trÞ shunt ®­îc tÝnh:

a. RS = R2 +R3;


b.  RS = R3;


c.  RS = R1 + R2 +R3;          
d.  RS = R1.
17. S¬ ®å Ampe kÕ nh­ h×nh 2. Khi gallett K ®Æt t¹i vÞ trÝ sè 2 th× gi¸ trÞ shunt ®­îc tÝnh:

a. RS = R2 +R1;


b. RS = R3;


c.  RS = R1 + R2 +R3;          
d.  RS = R1.
18. Dßng ®iÖn AC cã thÓ ®o trùc tiÕp b»ng lo¹i c¬ cÊu:

a. Tõ ®iÖn hoÆc ®iÖn tõ; 





b. Tõ ®iÖn hoÆc ®iÖn ®éng;


c. §iÖn tõ hoÆc ®iÖn ®éng;



d.  §iÖn tõ.
19. Khi dïng c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn ®Ó ®o dßng ®iÖn AC;  Bé phËn chÝnh ph¶i l¾p thªm lµ:

a. §iÖn trë h¹n dßng;





b.  Tô läc nhiÔu;


c. N¾n dßng (chØnh l­u);



d.  Cuén d©y bï tÇn sè;
20. M¸y biÕn dßng ®iÖn (BI) cã c«ng dông:

a. BiÕn dßng ®iÖn nhá thµnh dßng ®iÖn lín phï hîp víi c«ng suÊt t¶i;

b. BiÕn dßng ®iÖn lín thµnh dßng ®iÖn nhá phï hîp víi dông cô ®o tiªu chuÈn;

c. BiÕn ®iÖn ¸p nhá thµnh ®iÖn ¸p lín phï hîp víi ®iÖn ¸p cña thiÕt bÞ;

d. BiÕn ®iÖn ¸p lín thµnh ®iÖn ¸p nhá phï hîp víi dông cô ®o tiªu chuÈn.
21. M¸y biÕn dßng ®iÖn (BI) chØ ®­îc sö dông ®Ó ®o lo¹i dßng ®iÖn:

a. AC;


b.  DC;
 

c. C¶ AC vµ DC;


d. Dßng ®iÖn sÐt. 
22. Khi sö dông m¸y biÕn dßng, dßng ®iÖn cÇn ®o (I1) ®­îc tÝnh:

a. I1®m  =  KI;
    
b.  I1 =  KI.I2;


c.  I1®m  =  KI.I2®m;   
     
d.  I1®m  =  KI.I2®m. 
23. Mét m¸y biÕn dßng ®iÖn cã tû sè biÕn dßng lµ 25; gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®äc ®­îc lµ 2.5A th× gi¸ trÞ thùc tÕ cña dßng ®iÖn trong m¹ch lµ:

a. 75A;


b.  0.1A;


c.  62.5 A;



d.  50 A

24. Dßng ®iÖn thø cÊp ®Þnh møc ë m¸y biÕn dßng lµ:

a.  75A;


b.  0.5A;


c.  5 A;




d.  10 (30)A

25. Dßng ®iÖn AC th­êng ®­îc ®o b»ng:

a. Ampe k×m;





b. Watt kÕ vµ V«nkÕ;

c. VOM;






d. Ampe kÕ AC.
26. C«ng dông chÝnh cña Ampe k×m lµ:

a. §o dßng ®iÖn AC;



b. §o dßng ®iÖn m¹ng 1 pha vµ 3 pha c©n b»ng;

c. §o ®iÖn ¸p, ®iÖn trë;


d.  §o dßng ®iÖn AC trong hÖ thèng ®ang vËn hµnh.
27. M¸y biÕn dßng sö dông trong Ampe k×m lµ lo¹i:

a. T¨ng dßng ®iÖn;





b.  S¬ cÊp mét vßng;

c. Gi¶m dßng ®iÖn;





d.  S¬ cÊp nhiÒu vßng.

28. Sö dông Ampe k×m ®Ó ®o dßng ®iÖn AC, ph¶i thao t¸c:

a. C¾t m¹ch, chÊm 2 que ®o nèi tiÕp;


b. Më géng k×m; kÑp 1 d©y dÉn bÊt kú;

c. KÑp 1 d©y dÉn qua m¸y biÕn dßng;


d. Më réng k×m; kÑp 3 d©y pha.

29. Nót khãa kim ë Ampe k×m cã c«ng dông:

a. Khãa kim ë gi¸ trÞ ®· ®o ®­îc;


b. T¨ng tÝnh chÝnh x¸c cho phÐp ®o;

c. Khãa gi÷ kim ë vÞ trÝ 0 ban ®Çu;



d. Më réng giíi h¹n dßng ®iÖn cÇn ®o.

30. Muèn gi¶m tÇm ®o ë Ampe k×m, ng­êi ta tiÕn hµnh:

a. Sö dông BI gi¶m dßng cã gi¸ trÞ phï hîp;



b. M¾c shunt vµo m¹ch cÇn ®o;
c. QuÊn sè vßng d©y phï hîp quanh m¹ch tõ;


d.  Chän thang ®o thÊp nhÊt.
31. Thang ®o thÊp nhÊt ë Ampe k×m lµ 5A. Muèn cã ®­îc thang ®o 1A th× sè vßng d©y ph¶i quÊn thªm lµ:

a. 5 vßng;

b. 10 vßng;


c.  2,5 vßng;

     
d.  15 vßng.
32. §Ó ®o ®iÖn ¸p nãi chung, ng­êi ta ph¶i sö dông dông cô:

a. Volt kÕ;

b.  Ampe kÕ;


c. Ampe k×m;


d. M¸y biÕn dßng.
33. Khi ®o ®iÖn ¸p trªn t¶i, dông cô ®o ®­îc m¾c:

a. Nèi tiÕp víi t¶i cuèi cïng;


b. Song song víi nguån;
c. Song song víi t¶i cÇn ®o;


d. Nèi tiÕp víi m¹ch cÇn ®o.
34. Khi ®o ®iÖn ¸p: §Ó phÐp ®o ®­îc chÝnh x¸c, ®iÖn trë c¬ cÊu ®o so víi ®iÖn trë t¶i ph¶i: 

a. RÊt nhá;

b. B»ng nhau;


c. RÊt lín;


d. Lín h¬n.
35. §Ó më réng giíi h¹n ®o cña phÐp ®o ®iÖn ¸p mét chiÒu th× ph¶i dïng ®iÖn trë m¾c:

a. Song song víi c¬ cÊu ®o; 




b.  Song song víi phô t¶i;

c. Nèi tiÕp víi c¬ cÊu ®o;



d. Nèi tiÕp víi phô t¶i.
36. Giíi h¹n ®o ®iÖn ¸p cµng ®­îc më réng khi:

a. RP cµng nhá so víi Rm;




b. RP cµng nhá so víi Rt;

c. RP cµng lín so víi Rm;



d. RP t­¬ng t­¬ng Rt.

(Víi: RP: gi¸ trÞ ®iÖn trë phô;
Rm: §iÖn trë c¬ cÊu;
Rt: §iÖn trë t¶i.)
37. §Ó x¸c ®Þnh tæng trë vµo cña volt kÕ; ng­êi ta sö dông kh¸i niÖm:

a. HÖ sè ®iÖn trë phô;





b.  §é nh¹y t­¬ng ®èi;
c. TØ sè ®iÖn trë phô;




d.  §é nh¹y.
38. §é nh¹y cña volt kÕ lµ 20K( /VDC cã nghÜa lµ:

a. Tæng trë lín nhÊt cña volt kÕ lµ 20K( ;

b. Tæng trë bÐ nhÊt cña volt kÕ lµ 20K( ;

c. Tæng trë vµo cña volt kÕ lµ 20K(  cho mçi volt DC;

d. Tæng trë vµo cña volt kÕ lµ 2K(  cho mçi volt DC;
39. §é nh¹y cña volt kÕ lµ 20K( /VDC; ë thang ®o 100VDC th× tæng trë vµo cña volt kÕ lµ:

a. 20K(;



b.  200K(;



c.  2K(;



d.  2M(;
40. §Ó më réng giíi h¹n ®o cho volt kÕ ®Ó ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1000V, ph¶i dïng:

a. §iÖn trë phô m¾c nèi tiÕp; 



b. BiÕn ¸p ®o l­êng;

c. §iÖn trë phô m¾c song song;


d. BiÕn dßng ®o l­êng.
41. Ng­êi ta dïng m¸y biÕn ®iÖn ¸p (BU) trong m¹ng ®iÖn ®Ó:

a. Më réng tÇm ®o cho c¬ cÊu khi ®o ®iÖn ¸p AC; 


b. Gi¶m ®iÖn ¸p cho t¶i;

c. Më réng tÇm ®o cho c¬ cÊu khi ®o ®iÖn ¸p DC; 


d. T¨ng ®iÖn ¸p cho t¶i.
42. Khi sö dông m¸y biÕn ®iÖn ¸p, ®iÖn ¸p cÇn ®o (U1) ®­îc tÝnh:
a. U1®m  =  KU.U2;






b.  U1®m  =  KU.I2®m
c. U1 =  KU.U2;






d. U1®m  =  KU.U2®m
43. Mét  m¸y biÕn ®iÖn ¸p (BU), cã tû sè biÕn ¸p lµ 1150. Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®äc ®­îc  trªn v«nmÐt lµ 95V th× gi¸ trÞ thùc tÕ ®iÖn ¸p trªn thanh gãp lµ:

a. 115000V;



b.  109250V;




c.  110000V;



d.  35000V;

44. §iÖn ¸p thø cÊp ®Þnh møc ë m¸y biÕn ®iÖn ¸p lµ:

a. 500V;


b.  100V;


c.  220/380V;



d.  10V.

45. C«ng suÊt m¹ng ®iÖn mét chiÒu ®­îc ®o gi¸n tiÕp b»ng:

a. Watt mÐt DC;





b.  V«nmÐt  vµ AmpemÐt  DC;

c. Watt mÐt 1 pha;



d. C«ng t¬  ®iÖn.
46. C«ng suÊt m¹ng ®iÖn mét chiÒu ®­îc ®o trùc tiÕp b»ng:

a. Watt mÐt DC;




b.  V«nmÐt  vµ AmpemÐt  DC;
c. Watt mÐt 1 pha;



d. C«ng t¬  ®iÖn.
47. PhÇn tö c¬ b¶n trong Watt mÐt DC lµ:

a. Cuén dßng vµ cuén ¸p;


b.  Cuén ¸p vµ ®iÖn trë phô;
c. Cuén dßng vµ t¶i;



d. Kim ®o vµ lß xo ph¶n kh¸ng.
48. Khi m¾c ng­îc cùc tÝnh mét trong hai cuén d©y cña Watt mÐt DC th× kim cña nã sÏ:

a. Kh«ng quay;






b. Quay chËm h¬n;

c. Quay ng­îc l¹i;




d. Kh«ng ®æi chiÒu.
49. VÒ nguyªn t¾c, c«ng suÊt m¹ng AC 1 pha cã thÓ ®o gi¸n tiÕp ®­îc kh«ng?

a. Tïy tõng tr­êng hîp; 




b. §­îc khi t¶i nhá;

c. §­îc;






d. Kh«ng.

50. Ph­¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp c«ng suÊt m¹ng AC 1 pha cã nªn khuyÕn khÝch sö dông kh«ng?

a. Hoµn toµn kh«ng nªn;



b. RÊt tèt, nªn sö dông;
c. Nªn sö dông khi t¶i nhá;



d. Sö dông khi ®iÖn ¸p thÊp.
51. §Ó më réng giíi h¹n ®o cña Watt mÐt 1pha; §èi víi cuén dßng ®iÖn, ng­êi ta tiÕn hµnh:

a. M¾c shunt cho cuén dßng;



b. Chia thµnh 2 phÇn vµ ®Êu d©y phï hîp;
c. M¾c RP cho cuén dßng;


d. Chia thµnh 2 phÇn vµ ®Êu d©y ®éc lËp.
52. §Ó më réng giíi h¹n ®o cña Watt mÐt 1pha; §èi víi cuén ®iÖn ¸p, ng­êi ta tiÕn hµnh:

a. M¾c shunt cho cuén ¸p;




b. Thay ®æi sè vßng quÊn;

c. M¾c RP cho cuén ¸p;



d.  Dïng m¸y biÕn ®iÖn ¸p.
53. C«ng suÊt m¹ng 3 pha 4 d©y ®­îc ®o trùc tiÕp b»ng:

a. 3 Watt mÐt 1pha;





b. Watt mÐt 3 pha 3 phÇn tö;

c. 3 V«nmÐt vµ Ampe mÐt;



d. Watt mÐt 3 pha 2 phÇn tö.
54. C«ng suÊt m¹ng 3 pha 4 d©y ®­îc ®o gi¸n tiÕp b»ng:

a. 3 Watt mÐt 1pha;




b. Watt mÐt 3 pha 3 phÇn tö;
c. 3 V«nmÐt vµ Ampe mÐt;



d. Watt mÐt 3 pha 2 phÇn tö.
55. C«ng suÊt m¹ng 3 pha 3 d©y ®­îc ®o gi¸n tiÕp b»ng:

a. 2 Watt mÐt 1pha;




b.  Watt mÐt 3 pha 3 phÇn tö;

c. 3 V«nmÐt vµ Ampe mÐt;



d.  Watt mÐt 3 pha 2 phÇn tö.
56. C«ng suÊt m¹ng 3 pha 3 d©y ®­îc ®o trùc tiÕp b»ng:

a. 3 Watt mÐt 1pha;





b. Watt mÐt 3 pha 3 phÇn tö;

c. 3 V«nmÐt vµ Ampe mÐt;



d.  Watt mÐt 3 pha 2 phÇn tö.
57. Dïng 3 Watt mÐt 1pha ®Ó ®o c«ng suÊt m¹ng 3 pha khi:

a. M¹ng 3 pha kh«ng cã  d©y trung tÝnh;

b. M¹ng 3 pha 4 d©y vµ phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

c. M¹ng 3 pha cã phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

d. M¹ng 3 pha trung thÕ trë lªn.
58. Dïng 2 Watt mÐt 1pha ®Ó ®o c«ng  suÊt m¹ng 3 pha khi:

a. M¹ng 3 pha kh«ng cã  d©y trung tÝnh;

b. M¹ng 3 pha 3 d©y vµ phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

c. M¹ng 3 pha cã phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

d. M¹ng 3 pha trung thÕ trë lªn.
59. Dïng 1 Watt mÐt 1 pha  ®Ó ®o c«ng suÊt 3 pha khi:

a. M¹ng 3 pha kh«ng cã  d©y trung tÝnh; 



b. M¹ng 3 pha cã d©y trung tÝnh;

c. M¹ng 3 pha cã phô t¶i ®èi xøng;



d. M¹ng 3 pha trung thÕ trë lªn.
60. VÒ nguyªn t¾c cÊu t¹o Watt mÐt 3 pha chÝnh lµ:

a. 2 Watt mÐt 1 pha liªn kÕt;



b. 3 Watt mÐt 1 pha liªn kÕt;
c. V«n mÐt vµ Ampe mÐt liªn kÕt;


d. 2 hoÆc 3 Watt mÐt 1 pha liªn kÕt;

61. VÒ nguyªn t¾c cÊu t¹o, sù kh¸c nhau c¬ b¶n cña Watt kÕ 1 pha vµ Watt kÕ 3 pha lµ:

a. CÊu t¹o c¸c cuén d©y ¸p; 




b.  Sè l­îng trôc quay vµ ®Üa quay;

c. CÊu t¹o c¸c cuén d©y dßng;


d. Sè l­îng c¸c cuén dßng vµ cuén ¸p.

62. Víi hé tiªu thô ®iÖn n¨ng ®Ó tÝnh hÖ sè cos
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63. §iÖn kÕ 1 pha dïng ®Ó ®o:

a. C«ng suÊt tiªu thô m¹ng 1 pha; 



b. C«ng suÊt ph¶n kh¸ng m¹ng 1 pha;

c. §iÖn n¨ng tiªu thô cña m¹ng 1 pha; 


d. §iÖn n¨ng tiªu thô m¹ng DC.
64. §iÖn kÕ 1 pha th­êng ®­îc chÕ víi c¬ cÊu ®o kiÓu: 

a. Tõ ®iÖn;
         

b. §iÖn ®éng;




c. §iÖn tõ;
         

d. C¶m øng.

65. C¬ cÊu ®o kiÓu c¶m øng lµm viÖc trong m¹ch ®iÖn:

a. AC;


b.  DC;

c. C¶ AC vµ DC;


d. AC tÇn sè thÊp.
66. Cuén d©y dßng ®iÖn vµ cuén d©y ®iÖn ¸p trong ®iÖn kÕ 1 pha cã ®Æc ®iÓm:

a. Cuén ®iÖn ¸p nhiÒu vßng, d©y nhá; Cuén dßng ®iÖn Ýt vßng, d©y to;

b. Cuén ®iÖn ¸p Ýt vßng, d©y to; Cuén dßng ®iÖn nhiÒu vßng, d©y nhá;

c. Cuén ®iÖn ¸p nhiÒu vßng, d©y to; Cuén dßng ®iÖn Ýt vßng, d©y nhá;

d. Cuén ®iÖn ¸p Ýt vßng, d©y nhá; Cuén dßng ®iÖn nhiÒu vßng, d©y to.
67. Cuén d©y dßng ®iÖn trong ®iÖn kÕ 1 pha ®­îc ®Êu:

a. Nèi tiÕp víi t¶i;




b. Song song víi t¶i;

c. Song song víi nguån;



d. Nèi tiÕp víi t¶i qua RP.
68. Cuén d©y ®iÖn ¸p trong ®iÖn kÕ 1 pha ®­îc ®Êu:

a. Nèi tiÕp víi t¶i;




b.  Song song víi t¶i;

c. Song song víi víi t¶i cuèi cóng;


d. Nèi tiÕp víi t¶i qua RP.
69. Khi kh«ng cã dßng ®iÖn ch¹y qua cuén dßng th× ®iÖn kÕ sÏ:

a. Quay b×nh th­êng;





b.  Kh«ng quay;      

c. Quay chËm;





d.  Quay nhanh h¬n
70. NÕu ®iÖn kÕ kh«ng cã nam ch©m vÜnh cöu th× ho¹t ®éng cña dÜa nh«m cã ®Æc ®iÓm:

a. Quay chËm h¬n;




b.  Quay nhanh h¬n;
c. Kh«ng quay;





d.  Quay theo tÇn sè nguån.
71. Tèc ®é quay cña dÜa nh«m trong ®iÖn kÕ phô thuéc vµo:

a. C«ng suÊt t¶i vµ h»ng sè c«ng t¬; 

b. C«ng suÊt t¶i;

c. C«ng suÊt t¶i vµ tÇn sè nguån;


d. §iÖn ¸p nguån.
72. Mét ®iÖn kÕ cã h»ng sè c«ng t¬ lµ 600/KWh. Khi hiÖu chØnh: nÕu dïng bãng ®Ìn 100W (ë ®óng ®iÖn ¸p ®Þnh møc) th× thêi gian chØnh ®Þnh cho mét vßng quay lµ:

a. 30 gi©y;


b. 45 gi©y;


c.  60 gi©y;


d. 75 gi©y.
73. Muèn kiÓm tra tèc ®é quay “nhanh” hay “chËm” cña ®iÖn kÕ 1 pha. Ngoµi c«ng suÊt t¶i ta cßn ph¶i c¨n cø vµo:

a. H»ng sè m¸y ®Õm cña c«ng t¬; 


b. §iÖn ¸p ®Þnh møc cña c«ng t¬;

c. Dßng ®iÖn t¶i qua c«ng t¬;



d. TÇn sè ®iÖn ¸p nguån.
74. §Ó ®o gi¸n tiÕp hÖ sè c«ng suÊt cña m¹ch ®iÖn ta cã thÓ dïng :

a. V«n mÐt, Ampe mÐt  vµ Watt mÐt; 

b.  C«ng t¬ ®iÖn vµ V«n mÐt;

c. Ampe mÐt, Watt mÐt;




d. C«ng t¬ ®iÖn vµ Ampe mÐt.

75. Lo¹i c¬ cÊu ®o th­êng dïng ®Ó chÕ t¹o dông cô ®o trùc tiÕp hÖ sè c«ng suÊt lµ:

a. C¬ cÊu ®o tõ ®iÖn;





b. TØ sè kÕ tõ ®iÖn;

c. C¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng;




d. TØ sè kÕ ®iÖn ®éng.

76. §Ó ®o ®iÖn trë b»ng ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp, ng­êi ta cã thÓ sö dông s¬ ®å:

a. Ampe mÐt – V«nmÐt hoÆc Watt mÐt​ – Ampe mÐt;

b. V«nmÐt​ – Ampe mÐt hoÆc Ampe mÐt – V«nmÐt;

c. V«nmÐt – Ampe mÐt hoÆc Ohm mÐt;




d. Ch­a x¸c ®Þnh ®­îc.

77. Khi sö dông s¬ ®å Ampe mÐt – V«nmÐt ®Ó ®o gi¸n tiÕp ®iÖn trë. §iÒu cÇn l­u ý lµ:

a. §iÖn trë cÇn ®o ph¶i nhá h¬n 100 lÇn (Ýt nhÊt) so víi ®iÖn trë néi cña volt kÕ;

b. §iÖn trë cÇn ®o ph¶i nhá h¬n 10 lÇn (Ýt nhÊt) so víi ®iÖn trë néi cña volt kÕ;

c. §iÖn trë cÇn ®o ph¶i lín h¬n 100 lÇn (Ýt nhÊt) so víi ®iÖn trë néi cña ampe kÕ;

d. Ph¶i ®äc vµ tÝnh to¸n trÞ sè chÝnh x¸c.

78. Khi sö dông s¬ ®å Ampe mÐt – V«nmÐt ®Ó ®o gi¸n tiÕp ®iÖn trë. NÕu ®iÖn trë cÇn ®o cµng nhá so víi ®iÖn trë néi cña volt kÕ th×:

a. DÔ tÝnh to¸n kÕt qu¶ ®o;




b. Sai sè lín h¬n, kh«ng chÝnh x¸c;

c. Sai sè ®­îc gi¶m thiÓu;



d. §é nh¹y cña m¸y cao h¬n.
79. Khi sö dông s¬ ®å Ampe mÐt – V«nmÐt ®Ó ®o gi¸n tiÕp ®iÖn trë. NÕu ®iÖn trë cÇn ®o kh¸ lín so víi ®iÖn trë néi cña volt kÕ th×:
a. DÔ tÝnh to¸n kÕt qu¶ ®o;




b. Sai sè lín h¬n, kh«ng chÝnh x¸c;

c. Sai sè ®­îc gi¶m thiÓu;



d. §é nh¹y cña m¸y cao h¬n.
80. M¹ch ®iÖn nh­ h×nh 3. C«ng dông cña m¹ch lµ:

a. §o dßng ®iÖn I;




b. §o ®iÖn ¸p U;
c. §o dßng ®iÖn IX;




d.  §o ®iÖn trë RX.
81. M¹ch ®iÖn nh­ h×nh 3. NÕu rA = 100(; rV = 10K(  th× chØ cho phÐp ®o ®iÖn trë RX kho¶ng:

a. 100(  trë xuèng;


b. 100(  trë lªn;

c. 1K(  trë xuèng;



d. BÊt kú.

82. M¹ch ®iÖn nh­ h×nh 3. NÕu rA = 100(; rV = 10K(; ®iÖn trë RX kho¶ng 1K( . Tr­êng hîp nµy sÏ:

a. Kh«ng ®o ®­îc, ®iÖn trë nãng nhiÒu;


b. Kh«ng ®o ®­îc, sÏ háng m¸y ®o;

c. Kh«ng nªn dïng, do sai sè lín;


d. Kh«ng cã vÊn ®Ò g×.
83. M¹ch ®iÖn nh­ h×nh 3. §¹i l­îng quyÕt ®Þnh ®Õn tÝnh chÝnh x¸c cña phÐp ®o lµ:

a. TØ sè
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b. TØ sè
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c. TØ sè 
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d. Gi¸ trÞ RX.
84. Khi sö dông s¬ ®å V«nmÐt - Ampe mÐt ®Ó ®o gi¸n tiÕp ®iÖn trë. §iÒu cÇn l­u ý lµ:

a. §iÖn trë cÇn ®o ph¶i nhá h¬n 100 lÇn (Ýt nhÊt) so víi ®iÖn trë néi cña volt kÕ;

b. §iÖn trë cÇn ®o ph¶i nhá h¬n 10 lÇn (Ýt nhÊt) so víi ®iÖn trë néi cña volt kÕ;

c. §iÖn trë cÇn ®o ph¶i lín h¬n 100 lÇn (Ýt nhÊt) so víi ®iÖn trë néi cña ampe kÕ;
d. Ph¶i ®äc vµ tÝnh to¸n trÞ sè chÝnh x¸c.

85. Khi sö dông s¬ ®å V«nmÐt – Ampe mÐt ®Ó ®o gi¸n tiÕp ®iÖn trë. NÕu ®iÖn trë cÇn ®o cµng nhá so víi ®iÖn trë néi cña ampe kÕ th×:

a. Sai sè ®­îc gi¶m thiÓu;

b. §é nh¹y cña m¸y cao h¬n;

c. DÔ tÝnh to¸n kÕt qu¶ ®o;

d. Sai sè lín h¬n, kh«ng chÝnh x¸c.

86. ChËp 2 que ®o,kim quay vÒ 0 (nóm 
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Adj vÉn cßn t¸c dông). §Æt ë thang Rx1 ®o ®iÖn trë,kim kh«ng lªn lµ do:

a. 
§ång hå bÞ h­





b. 
§iÖn trë bÞ ®øt hoÆc ®iÖn trë qu¸ lín                            

c. 
§Æt nóm xoay kh«ng thÝch hîp



d. 
C¶ a,b vµ c ®Òu ®óng

87. Khi sö dông s¬ ®å V«nmÐt – Ampe mÐt ®Ó ®o gi¸n tiÕp ®iÖn trë. NÕu ®iÖn trë cÇn ®o cµng lín so víi ®iÖn trë néi cña ampe kÕ th×:
a. Sai sè ®­îc gi¶m thiÓu;

b. §é nh¹y cña m¸y cao h¬n;

c. DÔ tÝnh to¸n kÕt qu¶ ®o;




d.  Sai sè lín h¬n, kh«ng chÝnh x¸c.
88. M¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4. NÕu rA = 100(; rV = 10K(  th× chØ cho phÐp ®o ®iÖn trë RX kho¶ng:

a. 100(  trë xuèng;




b.  10K( trë lªn;

c. 10K( trë xuèng;





d. BÊt kú.

89. M¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4. §¹i l­îng quyÕt ®Þnh ®Õn tÝnh chÝnh x¸c cña phÐp ®o lµ:

a. TØ sè 
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b.  TØ sè 
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c.  Gi¸ trÞ rA;


d. Gi¸ trÞ RX.
90. M¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4. NÕu rA = 100( ; rV = 10K( ; ®iÖn trë RX kho¶ng 5K( . Tr­êng hîp nµy sÏ:

a. Kh«ng ®o ®­îc, ®iÖn trë nãng nhiÒu;


b. Kh«ng ®o ®­îc, sÏ háng m¸y ®o;

c. Kh«ng nªn dïng, do sai sè lín;


d. Kh«ng cã vÊn ®Ò g×.
91. CÇu ®o wheastone nh­ h×nh 5. CÇu sÏ c©n b»ng khi:
a. C¸c ®iÖn trë mÉu ph¶i thËt chuÈn;

b. §iÖn trë cÇu ®o ph¶i thËt lín;

c. §iªn ¸p VAB = 0;

d. §iªn ¸p VCD = 0;

92. CÇu ®o wheastone nh­ h×nh 5. 

Gi¸ trÞ RX cÇn ®o ®­îc tÝnh:

a. RX = R3.
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b.  RX = R3.
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c. RX = R1.
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d.  RX = R2.
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93. Khi ®o ®iÖn trë b»ng cÇu wheastone nh­ h×nh 5. DÊu hiÖu ®Ó biÕt cÇu c©n b»ng lµ:

a. C¸c ®iÖn trë cã gi¸ trÞ lín nhÊt;



b. §iÖn trë R3 cùc tiÓu;

c. §iÖn kÕ C chØ 0V;




d. §iªn ¸p VAB = 0;
94. Khi dïng cÇu wheastone nh­ h×nh 5 ®Ó ®o ®iÖn trë; cÇn ph¶i ®iÒu chØnh:

a. C¸c ®iÖn trë mÉu R1 ; R2 ; R​3 ;


b. ChØ cÇn ®iÒu chØnh R​3;

c. Gi¸ trÞ nguån cung cÊp;




d. TÇm ®o cña ®iÖn kÕ C.

95. Khi dïng cÇu wheastone ®Ó ®o ®iÖn trë nh­ h×nh 5; §Ó thao t¸c ®­îc ®¬n gi¶n, th­êng ng­êi ta chän:

a. 
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b. 
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c. R3 lµ h»ng sè; 
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d. R3 lµ h»ng sè 
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96. Khi ®o ®iÖn dung dïng volt kÕ vµ ampere kÕ, gi¸ trÞ ®o ®­îc phô thuéc vµo:

a. TÇn sè nguån






b.  Néi trë volt kÕ

c. Néi trë amper kÕ






d. TÊt c¶ ®Òu ®óng

97. Quy t¾c an toµn khi sö dông biÕn dßng kÕt hîp víi Ampe kÕ xoay chiÒu ®Ó ®o dßng ®iÖn lín lµ:

a. Nèi ®Êt cuén d©y thø cÊp BU

b. Kh«ng ®Ó hë m¹ch cuén d©y s¬ cÊp 

c. Kh«ng ®Ó hë m¹ch cuén d©y thø cÊp khi ®· cã dßng ®iÖn vµo s¬ cÊp 

d. TÊt c¶ ®Òu sai

98. Khi dïng cÇu wheastone ®Ó ®o ®iÖn trë nh­ h×nh 5; NÕu 
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a. RX = R3.
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b. RX = R3.
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c. RX = R1 = R2;


d. RX = R3.
99. S¬ ®å Ohm mÐt nèi tiÕp nh­ h×nh 6, ®iÖn trë cÇn ®o ®­îc m¾c t¹i:

a. 2 ®iÓm a – c;



b.  2 ®iÓm b – c;

c. 2 ®iÓm a – b;



d.  Song song víi nguån.
100. S¬ ®å Ohm mÐt nèi tiÕp nh­ h×nh 6, khi Ên nót M kim cña m¸y ®o sÏ:

a. Quay m¹nh nhÊt;


b. Kh«ng quay;

c. Quay 1/2 vµ trë vÒ;


d. Phô thuéc nguån.
101. S¬ ®å Ohm mÐt nèi tiÕp nh­ h×nh 6, c¬ së ®Ó tÝnh chän ®iÖn trë RP lµ:

a. Kim kh«ng quay khi hë m¹ch;

b. Phô thuéc nguån cung cÊp;

c. Dßng ®iÖn qua c¬ cÊu lµ ®Þnh møc;

d. Kim quay hÕt thang khi RX = 0.
102. S¬ ®å Ohm mÐt nèi tiÕp nh­ h×nh 6, khi RX cµng lín th× gãc quay cña kim sÏ:

a. Cµng lín;


b.  Trung b×nh;

c.  Cµng nhá;
    

d.  Nhá nhÊt.
103. S¬ ®å Ohm mÐt nèi tiÕp nh­ h×nh 6; Tr­íc mçi lÇn ®o, thao t¸c cÇn ph¶i l­u ý lµ:

a. M¾c ®iÖn trë cÇn ®o ®óng vÞ trÝ;



b. §iÒu chØnh l¹i nguån pin phï hîp;

c. §iÒu chØnh kim chØ 0;




d. Kh«ng cÇn l­u ý g× c¶.
104. S¬ ®å Ohm mÐt song song nh­ h×nh 7; Khi RX = (  th× gãc quay cña kim sÏ:

a. Cµng lín;

b.  Trung b×nh;


c. Cµng nhá;
    

d.  Lín nhÊt.
105. S¬ ®å Ohm mÐt song song nh­ h×nh 7; Khi RX = 0 th× gãc quay cña kim sÏ:
a. Nhá nhÊt;




b. Trung b×nh;



c. Kh«ng quay;



d.  Lín nhÊt.
106. S¬ ®å Ohm mÐt song song nh­ h×nh 7; §iÖn trë RM cã t¸c dông:

a. H¹n chÕ dßng qua c¬ cÊu;


b. T¨ng ®é chÝnh x¸c;

c. B¶o vÖ c¬ cÊu ®o;


d.  §iÒu chØnh kim chØ 0.
107. M¸y ®o Mªg«met th­êng dïng ®Ó:

a. §o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ;

b. §o c¸c ®iÖn trë lín hµng M( ;

c. §o ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña thiÕt bÞ;
d. §o ®iÖn trë vµ ®iÖn ¸p.
108. Sè chØ cña Mªg«mÐt chØ chÝnh x¸c khi:

a. Quay manheto thËt ®Òu tay;




b.  Quay manheto ®Õn ®ñ ®iÖn ¸p;

c. Kim æn ®Þnh, kh«ng cßn dao ®éng;


d. §Ìn tÝn hiÖu s¸ng lªn.
109. Khi ch­a quay manheto kim cña Mªg«mÐt n»m ë vÞ trÝ:

a. LÖch vÒ bªn ph¶i 15%;




b. N»m h¼n vÒ bªn ph¶i mÆt sè;

c. N»m bªn tr¸i mÆt sè;




d. L­ng chõng bÊt kú trªn mÆt sè.

110. Khi ch­a quay manheto kim cña Mªg«mÐt kh«ng cã vÞ trÝ x¸c ®Þnh lµ do:
a. Kh«ng cã lß xo ph¶n kh¸ng;


b. Kim kh«ng cã ®èi träng;

c. Träng l­îng cuén d©y lín;




d.  Kh«ng cã nam ch©m ®iÖn.

111. CÊu t¹o cña Mªg«mÐt bao gåm c¸c bé phËn chÝnh:

a. TØ sè kÕ tõ ®iÖn vµ manhªt« kiÓu tay quay;
b. TØ sè kÕ, kim quay vµ lß xo ph¶n kh¸ng;

c. 2 cuén d©y ®Æt lÖch nhau 900;



d. M¸y ph¸t ®iÖn DC vµ c¬ cÊu ®o.

112. VÒ nguyªn lý, manhªt« chÝnh lµ:

a. M¸y ph¸t ®iÖn AC;




b.  M¸y ph¸t ®iÖn DC;

c. M¸y ph¸t xung vu«ng;



d. M¸y ®o ®iÖn trë.
113. Trong Mªg«mÐt manhªto sÏ ph¸t ra:

a. §iÖn ¸p AC (380 – 1000)V;




b.  §iÖn ¸p xung 10KHz;

c. §iÖn ¸p DC (500 – 1000)V;


d. ¢m thanh vµ ¸nh s¸ng.
114. Trong Mªg«mÐt ph¶i sö dông nguån cung cÊp cã gi¸ trÞ lín lµ do:

a. Lß xo ph¶n kh¸ng cã ®é cøng lín;




b. §iÖn trë cña tØ sè kÕ rÊt lín;

c. Ph¶i cã dßng ®iÖn lín qua c¬ cÊu;


d.  §iÖn trë cÇn ®o cã gi¸ trÞ lín.
115. Gi¸ trÞ ®­îc kh¾c ®é trªn Mªg«mÐt lµ:

a. K(  hoÆc M( ;


b.  ( ;


c.  m( ;


d.  BÊt kú.
116. Dïng Mªg«met ®Ó ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ; c¸c que ®o kÑp vµo:

a. Cuén d©y vµ vâ thiÕt bÞ;


b.  PhÇn mang ®iÖn vµ phÇn c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ;
c. 2 pha bÊt kú cña thiÕt bÞ;

d. PhÇn mang ®iÖn vµ phÇn c¸ch ®iÖn tèt nhÊt.
117. Tr×nh tù thao t¸c sö dông Mªg«met bao gåm:

a. KÑp que ®o; Quay manhªt« vµ ®äc trÞ sè;


b. ChÊm que ®o vµ ®äc trÞ sè;

c. Quay manhªt«; chÊm que ®o vµ ®äc trÞ sè;


d. Quay manhªt« vµ ®äc trÞ sè.
118. Khi chän Mªg«met ®Ó ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn c¨n cø vµo:

a. Tèc ®é quay cña manhªt«;



b.  §iÖn ¸p ®Þnh møc cña thiÕt bÞ;

c. ChÊt l­îng cña vá thiÕt bÞ;




d.  Giíi h¹n ®o cña m¸y.

119. §Ó ®o ®iÖn c¶m ng­êi ta cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p:

a. §o gi¸n tiÕp;






b. §o trùc tiÕp;

c. §o so s¸nh;






d. TÝnh to¸n t­¬ng ®­¬ng.
120. HÖ sè phÈm chÊt cña cuén d©y ®­îc ®Þnh nghÜa:

a. Q = 
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c. Q = 
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d. Q = 
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121. HÖ sè phÈm chÊt cña cuén d©y cã ý nghÜa:

a. §¸nh gi¸ møc ®é thuÇn c¶m cña cuén d©y; 

b. TÝnh thêi gian phãng ®iÖn;

c. TÝnh to¸n tæn hao do cuén d©y g©y ra;


d. TÝnh ®é tÝch ®iÖn cña cuén d©y.
122. S¬ ®å ®o ®iÖn c¶m nh­ h×nh 8. Tõ sè chØ cña c¸c dông cô ®o cã thÓ tÝnh to¸n ®­îc:

a. §iÖn trë vµ hÖ sè tù c¶m cña cuén d©y;

b. C«ng suÊt tiªu thô cña cuén d©y;

c. §iÖn trë thuÇn cña cuén d©y;

d. §iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn.

123. S¬ ®å ®o ®iÖn c¶m nh­ h×nh 8. Tõ sè chØ cña Watt mÐt sÏ tÝnh to¸n ®­îc:

a. §iÖn trë vµ hÖ sè tù c¶m cña cuén d©y;

b. C«ng suÊt tiªu thô cña cuén d©y;

c. §iÖn trë thuÇn cña cuén d©y;



d. §iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn.

124. S¬ ®å ®o ®iÖn c¶m nh­ h×nh 8. Gi¸ trÞ LX ®­îc tÝnh to¸n tõ sè chØ cña c¸c dông cô:
a. Volt mÐt vµ Ampe mÐt;

b. Volt mÐt; Ampe mÐt vµ Watt mÐt;

c. Ampe mÐt vµ Watt mÐt;

d. Volt mÐt; Ampe mÐt vµ Ohm mÐt.

125. CÇu ®o ®iÖn c¶m nh­ h×nh 9. Nguån cÊp cho m¹ch ho¹t ®éng ®­îc nèi t¹i ®iÓm:

a.  A vµ B;


b.  A vµ C;



c.  A vµ D;




d.  B vµ D;

126. CÇu ®o ®iÖn c¶m nh­ h×nh 9. Nguån cÊp cho m¹ch ho¹t ®éng ph¶i lµ:

a.  Nguån AC;

b.  Nguån DC;

c.  Nguån xung – sè;


d.  BÊt kú.
127. CÇu ®o ®iÖn c¶m nh­ h×nh 9. S¬ ®å nµy chØ ¸p dông khi:

a. §iÖn c¶m LX æn ®Þnh;



b. Thµnh phÇn RX kh«ng ®¸ng kÓ;

c. BiÕt tr­íc tÇn sè nguån;



d. R1; R2 lµ c¸c ®iÖn trë mÉu.
128. Tô ®iÖn lý t­ëng lµ tô ®iÖn:

a. Kh«ng tiªu thô c«ng suÊt t¸c dông;


b. Kh«ng tiªu thô c«ng suÊt ph¶n kh¸ng;

c. Kh«ng cã dßng ®iÖn ®i qua;



d. N¹p x· víi thêi gian ng¾n.
129. S¬ ®å t­¬ng ®­¬ng tô ®iÖn tæn hao Ýt bao gåm:

a. §iÖn dung C nèi tiÕp víi ®iÖn trë R;

b. §iÖn dung C song song víi ®iÖn trë R;

c. §iÖn dung C nèi tiÕp víi ®iÖn c¶m L;

d. ChØ cã ®iÖn dung C.
130. S¬ ®å t­¬ng ®­¬ng tô ®iÖn tæn hao nhiÒu bao gåm:

a. §iÖn dung C nèi tiÕp víi ®iÖn trë R;


b. §iÖn dung C song song víi ®iÖn trë R;

c. §iÖn dung C nèi tiÕp víi ®iÖn c¶m L;

d. ChØ cã ®iÖn dung C.
131. Trong tô ®iÖn tæn hao nhiÒu; Gãc tæn hao (() lµ gãc hîp bëi c¸c vector:

a. ( = (
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d.  ( = (
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132. Trong tô ®iÖn tæn hao Ýt; Gãc tæn hao (( ) lµ gãc hîp bëi c¸c vector:

a. ( = (
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b. ( = (
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c.  ( = (
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133. HÖ sè tæn hao cña tô ®iÖn ®­îc ®Þnh nghÜa:

a. sin(;




b.  cos(;

   

c.  tg(;



d.  tg(;

134. §ång hå v¹n n¨ng (VOM) dïng ®Ó ®o:

a. §iÖn trë; §iÖn ¸p DC, AC; Dßng ®iÖn DC, AC;

b. §iÖn trë; §iÖn ¸p AC vµ dßng ®iÖn DC;

c. §iÖn trë; §iÖn ¸p DC, AC vµ dßng ®iÖn AC;

d. §iÖn trë; §iÖn ¸p DC, AC vµ dßng ®iÖn DC.

135. Khi kh«ng sö dông,  nóm xoay cña VOM ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ:

a. Rx1




b. off hoÆc 1000 V-AC (nÕu cã)                   

c. BÊt kú    




d. C¶ a, b vµ c ®Òu ®óng

136. D­¬ng cùc cña nguån pin trong m¸y ®o VOM ®­îc nèi víi que ®o:

a. Que (+);
   
b. Que (–);


c.  Que OUT PUT;
      
d.  Que 10A – AC.
137. §Ó chØnh kim cña m¸y ®o VOM vÒ vÞ trÝ 0, ng­êi ta th­êng dïng:

a. §iÒu chØnh vÝt chØnh kim;




b.  ChØnh nóm 
[image: image189.wmf]W

Adj;
c. ChuyÓn sang Rx10;





d. ChuyÓn sang ACV.                

138. Trong m¸y VOM cã sö dông biÕn trë ®iÒu chØnh 0(  lµ nh»m môc ®Ých:

a. HiÖu chØnh l¹i phÇn c¬ khÝ cña c¬ cÊu ®o; 



b. T¨ng ®iÖn trë néi cña m¸y ®o;

c. HiÖu chØnh nguån cung cÊp cho mçi m¹ch ®o;


d. Gi¶m sai sè c¸ nh©n.
139. Dïng m¸y ®o VOM ®Ó ®o ®iÖn ®iÖn trë. §Æt ë thang ®o thÊp, ®iÒu chØnh kim chØ 0(; Khi chuyÓn sang thang ®o lín h¬n kim kh«ng cßn ë vÞ trÝ cò, lµ do:  

a. Nguån pin bÞ yÕu nhiÒu;




b. BiÕn trë ®iÒu chØnh bÞ háng;

c. §iÖn trë que ®o cã gi¸ trÞ ©m;


d. Néi trë cña mçi thang ®o kh¸c nhau;

140. Nót ®iÒu chØnh 0 (
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Adj) trong m¸y ®o VOM chØ cã t¸c dông ®èi víi thang ®o:
a. §iÖn ¸p DC;


b. §iÖn ¸p AC;

c. Dßng ®iÖn DC;
     
d.  §iÖn trë.
141. Khi sö dông m¸y ®o VOM; Gi¸ trÞ ®o ®­îc cµng chÝnh x¸c khi:

a. §é nh¹y cña c¬ cÊu cao;





b. TÝn hiÖu ®o ph¶i lín;

c. Kim lªn trªn 70% mÆt sè;




d. Sö dông m¸y ®o hiÖn sè.

142. Khi ®o ®iÖn trë b»ng m¸y ®o VOM, thao t¸c ®Çu tiªn cÇn ®Æc biÖt l­u ý lµ:

a. §Æt ®óng thang ®o;






b. C¾m que ®o ®óng vÞ trÝ;

c. §o ®óng cùc tÝnh;





d.  §iÒu chØnh 0(.
143. Khi ®o ®iÖn trë b»ng m¸y ®o VOM; 2 que ®o chÊm vµo:

a. Mét que vµo ®iÖn trë, mét que vµo nguån;


b. Hai ®Çu ®iÖn trë cÇn ®o;

c. Hai ®Çu ®iÖn trë cÇn ®o sau khi ®· ®­îc c« lËp;


d. §iÓm gi÷a cña ®iÖn trë.
144. Khi ®o ®iÖn trë phô t¶i b»ng Ohm kÕ, ta ph¶i ®o lóc:

a. M¹ch ®ang mang ®iÖn;






b.  M¹ch ®· ®­îc c¾t nguån;
c. M¹ch ®ang lµm viÖc;





d. M¹ch ®· ®­îc c¾t 1 pha.
145. Th«ng th­êng, khi ®o ®iÖn trë b»ng m¸y ®o chØ thÞ kim. TrÞ sè ph¶i ®­îc ®äc trÞ tõ:

a. Ph¶i qua tr¸i;






b. Tr¸i qua ph¶i;

c. Gi÷a ra 2 biªn;






d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i.

146. ChËp 2 que ®o, kim quay vÒ 0 (nóm (Adj vÉn cßn t¸c dông). §Æt ë thang Rx1 ®o ®iÖn trë, kim kh«ng lªn lµ do:

a. §ång hå bÞ h­;




b.  §iÖn trë bÞ ®øt hoÆc ®iÖn trë qu¸ lín;

c. Que ®o bÞ ®øt;




d. §Æt nóm xoay kh«ng thÝch hîp.
147. Khi ®o ®iÖn trë cã gi¸ trÞ lín b»ng ®ång hå VOM ®Ó thang ®o qu¸ nhá th×:

a. Kim quay rÊt m¹nh v­ît khái thang ®o


b. Kim gÇn nh­ chØ vÞ trÝ 0(;

c. Kim quay rÊt Ýt  gÇn nh­ chØ vÞ trÝ ( ( ;

d.  Kim quay b×nh th­êng.

148. Khi dïng m¸y ®o VOM ®Ó ®o ®iÖn trë. KÕt qu¶ ®o ®­îc ph¶i nh©n víi 100 nÕu nóm xoay ®Ó ë vÞ trÝ:

a. Rx1 hoÆc Rx1K;

b. Rx10K;


c. Rx100;

d. Kh«ng cã vÞ trÝ nµy.
149. M¸y ®o VOM ®Ó ë thang x1 th× kÕt qu¶ ®o ®iÖn trë ph¶i:

a. §äc trªn m¸y ®o vµ nh©n víi 10;



b.  §äc th¼ng trªn m¸y ®o;
c. §äc trªn m¸y ®o vµ nh©n víi 1K;


d. §äc trªn m¸y ®o vµ chia cho 10.
150. M¸y ®o VOM ®Ó ë thang x10K. §äc trªn v¹ch sè ®­îc 560 th× gi¸ trÞ ®iÖn trë ®o ®­îc lµ:

a. 560(;



b. 560K(;


c. 5,6M(;


d. 5600(.
151. M¸y ®o VOM ®Ó ë thang x1K. §äc trªn v¹ch sè ®­îc 256 th× gi¸ trÞ ®iÖn trë ®o ®­îc lµ:

a. 25600(;

b. 256K(;


c.  2,56M(;


d.  25,6K(.
152. Khi dïng m¸y ®o VOM ®Ó kiÓm tra ch¹m vá c¸c thiÕt bÞ ®iÖn; 2 que ®o chÊm vµo:

a. 2 ®Çu cuén d©y thiÕt bÞ cÇn ®o;




b. Cuén d©y vµ vâ thiÕt bÞ;

c. PhÇn mang ®iÖn vµ vâ thiÕt bÞ;



d. Vâ m¸y vµ d©y nèi ®Êt.
153. Khi dïng m¸y ®o VOM ®Ó kiÓm tra ch¹m vá c¸c thiÕt bÞ ®iÖn; quan s¸t thÊy kim quay m¹nh th× kÕt luËn: 

a. BÞ ch¹m nÆng;





b. BÞ rß ®iÖn do c¶m øng; 

c. Kh«ng ch¹m;






d. Ch­a kÕt luËn ®­îc.
154. Khi dïng m¸y ®o VOM ®Ó kiÓm tra ch¹m vá c¸c thiÕt bÞ ®iÖn; quan s¸t thÊy kim quay 1 gãc nhá th× kÕt luËn t×nh tr¹ng thiÕt bÞ lµ: 

a. BÞ rß ®iÖn, ph¶i t¨ng c­êng tÈm sÊy;

b. Cho vËn hµnh, nÕu RC§​ trong ph¹m vi cho phÐp;

c. BÞ ch¹m nÆng, kh«ng sö dông ®­îc;


d. C¸ch ®iÖn tèt, ®­a vµo vËn hµnh.

155. Khi dïng m¸y ®o VOM ®Ó kiÓm tra th«ng m¹ch; ph¶i ®Æt ë thang ®o:

a. x1K;


b. x1;


c. x10 hoÆc x10K;


d. x1K hoÆc x10K.
156. M¸y ®o VOM ®Æt ë thang x1 ®Ó kiÓm tra th«ng m¹ch c¸c thiÕt bÞ ®iÖn; khi thÊy kim kh«ng quay th× kÕt luËn:

a. M¹ch tèt, kh«ng bÞ ®øt;





b. M¹ch bÞ ®øt;

c. M¹ch bÞ ®øt ®iÓm gi÷a; 




d. M¹ch bÞ ch¹m vâ.
157. §o kiÓm diode b»ng m¸y ®o VOM cã kÕt qu¶ nh­ h×nh 10. Que sè 1 lµ cùc tÝnh:

a. D­¬ng (®á);


b. ¢m (®en);

c. OUT PUT;


d. Ch­a x¸c ®Þnh ®­îc.
158. §o kiÓm diode b»ng m¸y ®o VOM cã kÕt qu¶ nh­ h×nh 10. Que sè 2 lµ cùc tÝnh:

a. D­¬ng (®á);


b. ¢m (®en);

c. OUT PUT;


d. Ch­a x¸c ®Þnh ®­îc.
159. §o kiÓm diode b»ng m¸y ®o VOM; Gi¶ sö diode cßn tèt vµ cã kÕt qu¶ nh­ h×nh 11 th× cùc tÝnh cña diode lµ:

a. Cùc sè 1 lµ Anod;


b. Cùc sè 2 lµ Anod;

c. Cùc sè 1 lµ cùc B;


d. Ch­a x¸c ®Þnh ®­îc.
160. §o kiÓm diode b»ng m¸y ®o VOM; Gi¶ sö diode cßn tèt vµ cùc sè 1 lµ Anod th× kÕt qu¶ nh­ h×nh 11 cã ®óng kh«ng?

a. §óng;





b. Kim n»m ë l­ng chõng;

c. Sai;




d. Ch­a kÕt luËn ®­îc g×.
161.  §o kiÓm diode b»ng m¸y ®o VOM; c¶ 2 lÇn ®o thuËn – nghÞch kim ®Òu quay m¹nh th× kÕt luËn:

a. Didoe cßn tèt;




b. Diode bÞ hë m¹ch;

c. Diode bÞ thñng;



d. Kh«ng cã kÕt qu¶ trªn.
162.  §o kiÓm diode b»ng m¸y ®o VOM; c¶ 2 lÇn ®o thuËn – nghÞch kim ®Òu kh«ng quay th× kÕt luËn:

a. Didoe cßn tèt;




b.  Diode bÞ hë m¹ch;

c. Diode bÞ thñng;



d. Kh«ng cã kÕt qu¶ trªn.
163.  §o kiÓm diode b»ng m¸y ®o VOM; Thùc hiÖn 2 lÇn ®o thuËn – nghÞch, nÕu didoe cßn tèt th×:

a. C¶ 2 lÇn kim ®Òu quay m¹nh;



b. Cã 1 lÇn kim quay m¹nh.
c. C¶ 2 lÇn kim ®Òu kh«ng quay;


d. Cã 1 lÇn kim quay ½ mÆt sè.
164.  §o kiÓm diode b»ng m¸y ®o VOM; NÕu ®Æt ë thang ®o x10K th× kÕt qu¶ ®o sÏ:

a. VÉn ®­îc kÕt luËn b×nh th­êng;


b. Kim quay hÕt thang, do nguån pin lín;

c. Ph¶i nh©n thªm 10K( ;


d. Kh«ng chÝnh x¸c do ®iÖn trë cña ng­êi.
165.  Khi dïng m¸y ®o VOM ®Ó kiÓm tra tô ®iÖn, ®ång hå ph¶i ®Æt ë thang ®o:

a. C¸c thang ®o ACV;






b. C¸c thang ®o DCV;

c. Thang 250mA – DC;




d.  Mét trong c¸c thang ®o R.
166.  Khi dïng m¸y ®o VOM ®Ó kiÓm tra tô ®iÖn, tô ®iÖn cßn tèt khi:

a. Kim dao ®éng theo chu kú n¹p x· cña tô;

b. Kim quay m¹nh, sau ®o gi¶m xuèng vµ æn ®Þnh.
c. Kim quay m¹nh vµ dõng l¹i;


d. Kim quay m¹nh vµ gi¶m xuèng;

167.  Dïng m¸y ®o VOM ®Ó kiÓm tra tô ®iÖn; ChØ nªn ¸p dông cho lo¹i tô:

a. Tô DC cã ®iÖn ¸p lµm viÖc thÊp;


b. Tô tÇn sè cao (ceramic);

c. Tô AC ®iÖn ¸p trªn 600V;



d. ¸p dông cho mäi lo¹i tô.
168. KiÓm tra tô ®iÖn b»ng m¸y ®o VOM, kh«ng nªn ¸p dông cho tô AC cã ®iÖn ¸p cao lµ do;
a. Nguån pin lµ d¹ng DC;




b. §iÖn trë néi cña m¸y ®o lín;

c. Nguån pin cã gi¸ trÞ thÊp;



d. §é nh¹y cña ®o kh«ng cao.
169.  Khi ®o dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p b»ng m¸y ®o VOM. TrÞ sè ph¶i ®­îc ®äc trÞ tõ:

a. Ph¶i qua tr¸i;





b. Tr¸i qua ph¶i;

c. Gi÷a ra 2 biªn;




d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i.
170.  §iÖn ¸p cÇn ®o kho¶ng 200V, th× ®Ó ®ång hå ë thang ®o:

a. 100V;



b.  250V;



c.  300V hoÆc 1000V;


d. BÊt kú.

171.  Dïng m¸y ®o VOM ®Ó ®o ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn; Khi kh«ng ­íc l­îng ®­îc gi¸ trÞ cÇn ®o th× ®Æt ®ång hå ë thang ®o:

a. Lín nhÊt;


b. BÐ nhÊt;


c. Trung b×nh;
    
d. 1000V – AC.
172.  Dïng m¸y ®o VOM ®Ó ®o ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn; Khi kh«ng ­íc l­îng ®­îc gi¸ trÞ cÇn ®o th× ®Æt ®ång hå ph¶i ®Æt ë thang ®o lín nhÊt lµ do:

a. Tr¸nh sai sè ngÉu nhiªn;




b. Tr¸nh sai sè c¸ nh©n;

c. Tr¸nh ng¾n m¹ch nguån;



d.  An toµn cho m¸y ®o. 
173.  M¸y ®o VOM ®Ó ë thang ®o 30mA – DC, ®äc ë v¹ch 6mA – DC thÊy kim chØ 4mA th× gi¸ trÞ ®o ®­îc lµ:

a. 8mA;




b. 10mA;


c.  20mA;




d.  22mA.

174.  M¸y ®o VOM ®Ó ë thang ®o 50V – AC; ®äc trªn v¹ch 10 th× kÕt qu¶ ®o ph¶i:

a. Nh©n 5 lÇn;


b. Chia 5 lÇn;


c. Nh©n 50 lÇn;

d. §äc th¼ng.
175.  M¸y ®o VOM ®Ó ë thang ®o 250V – AC; ®äc trªn v¹ch 10 ®­îc kÕt qu¶ lµ 8V th× gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p cÇn ®o lµ:

a. 220V;



b.  250V;


c. 200V;



d. 180V.
176.  M¸y ®o VOM ®Ó ë thang ®o 600V – AC; ®äc trªn v¹ch 50 ®­îc kÕt qu¶ lµ 30V th× gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p cÇn ®o lµ:

a. 220V;



b.  260V;



c.  380V;



d. 360V.
177.  M¸y ®o VOM ®Ó ë thang ®o 50V – AC; ®äc trªn v¹ch 250 ®­îc kÕt qu¶ lµ 200V th× gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p cÇn ®o lµ:

a. 200V;



b.  60V;



c.  40V;



d.  20V.

178.  M¸y ®o VOM ®Ó ë thang ®o 50V – AC; ®äc trªn v¹ch 250 th× kÕt qu¶ ®o ph¶i:

a. Nh©n 5 lÇn;


b.  Chia 5 lÇn;

c.  Nh©n 50 lÇn;

d. §äc th¼ng.
179.  C¸ch ®äc trÞ sè ®¬n gi¶n nhÊt (®èi víi c¸c thang ®o ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn) khi sö dông m¸y ®o VOM lµ:

a. §äc ë v¹ch nhá nhÊt;



b.  §äc ë v¹ch b»ng víi thang ®o (nÕu cã);
c. §o¹c ë v¹ch lín nhÊt;


d. §äc ë v¹ch b»ng gÊp ®«i thang ®o.
180.  Khi ®o ®iÖn ¸p lín h¬n 60V ng­êi ta ph¶i:

a. CÈn thËn ®Ó tr¸nh ch¹m chËp;



b. Mang g¨ng tay an toµn;

c. Sö dông m¸y biÕn ®iÖn ¸p;




d. §Ó ®ång hå trªn cao.
 
181.  Nguyªn t¾c chung cña ®o l­êng kh«ng ®iÖn lµ:

a. BiÕn tèc ®é quay thµnh tÇn sè rÊt cao, råi xö lý tÝn hiÖu nµy;

b. BiÕn tÝn hiÖu cÇn ®o thµnh ®iÖn ¸p h×nh sin, råi tiÕn hµnh ®o;

c. BiÕn tÝn hiÖu cÇn ®o thµnh tÝn hiÖu ®iÖn, råi xö lý nh­ ®o l­êng ®iÖn;

d. BiÕn tÝn hiÖu t­¬ng tù thµnh tÝn hiÖu sè, sau ®ã sÏ m· hãa, gi·i m·, hiÓn thÞ.

182.  Trong ®o l­êng kh«ng ®iÖn, khèi c¶m biÕn cã nhiÖm vô:

a. BiÕn tÝn hiÖu cÇn ®o thµnh tÝn hiÖu ®iÖn;


b. KhuÕch ®¹i tÝn hiÖu cÇn ®o;

c. BiÕn tÝn hiÖu cÇn ®o thµnh ®iÖn ¸p;



d. §Þnh giê ®Ó ®Õm xung kÝch.

183.  Trong ®o l­êng kh«ng ®iÖn, khèi khuÕch ®¹i cã nhiÖm vô:

a. Lµm t¨ng tÝn hiÖu ®iÖn sau c¶m biÕn; 

b. Lµm gi¶m tÝn hiÖu vµo c¬ cÊu ®o;

c. Lµm gi¶m tÝn hiÖu ®iÖn sau c¶m biÕn; 


d. Lµm t¨ng tÝn hiÖu vËt lý cÇn ®o.

184.  Trong ®o l­êng kh«ng ®iÖn, khèi chØ thÞ cã thÓ dïng lo¹i:

a. ChØ thÞ tõ ®iÖn;





b.  ChØ thÞ kim hoÆc chØ thÞ sè;

c. ChØ thÞ ®iÖn ®éng;






d. ChØ dïng chØ thÞ sè.

185.  Gi¸ trÞ b»ng hiÖu sè gi÷a gi¸ trÞ ®óng cña ®¹i l­îng cÇn ®o vµ gi¸ trÞ ®o ®­îc trªn mÆt ®ång hå ®o ®­îc gäi lµ:

a. Sai sè c¬ b¶n; 





b.  Sai sè phô;

c. Sai sè tuyÖt ®èi;




d. Sai sè t­¬ng ®èi.
186.  Tû lÖ gi÷a sai sè tuyÖt ®èi vµ gi¸ trÞ thùc cÇn ®o (tÝnh theo %) ®­îc gäi lµ:

a. Sai sè t­¬ng ®èi;




b. Sai sè phô;

c. Sai sè c¬ b¶n;




d.  TØ lÖ % sai sè.
187.  Sai sè t­¬ng ®èi cña dông cô ®o ®­îc viÕt:

a. KÌm theo chØ sè phÇn tr¨m; 


b. Kh«ng kÌm theo chØ sè phÇn tr¨m

c. Cã dÊu gi¸ trÞ tuyÖt ®èi; 



d. KÌm theo ®¬n vÞ ®¹i l­îng cÇn ®o
188.   §Ó ®¸nh gi¸ phÐp ®o m¾c sai sè nhiÒu hay Ýt; Ng­êi ta dïng kh¸i niÖm:

a. Sai sè tuyÖt ®èi;




b.  Sai sè t­¬ng ®èi;

c. Sai sè c¸ nh©n;




d. Sai sè phô.
189.  §Ó h¹n chÕ sai sè hÖ thèng ng­êi ta ph¶i:

a. §o nhiÒu lÇn vµ lÊy gi¸ trÞ trung b×nh; 


b. Dïng m¸y ®o lo¹i tèt, m¾c tiÒn;

c. Sö dông vµ thao t¸c ®óng m¸y ®o; 


d. Dïng m¸y ®o lo¹i hiÓn thÞ sè.
190.  Khi ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu 220V víi dông cô ®o cã sai sè t­¬ng ®èi 1,5% th× sai sè tuyÖt ®èi lín nhÊt cã thÓ cã víi dông cô lµ:

a. 10V;



b.   2,2V;



c.  3,3V;



d.   1,1V.

191.  ý nghÜa cña cÊp chÝnh x¸c lµ:

a. Sai sè m¾c ph¶i øng víi tõng thang ®o, v¹ch ®äc;

b. Sai sè m¾c ph¶i øng víi thang ®o lín nhÊt;

c.  §é chÝnh x¸c cña phÐp ®o; 
   



d. Sai sè cho phÐp cña phÐp ®o.
192.  M«n häc ®o l­êng cã c¸c ph­¬ng ph¸p ®o c¬ b¶n sau:

a. Trùc tiÕp; 







b. Trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp;

c. Gi¸n tiÕp;






d. Trùc tiÕp vµ so s¸nh. 
193.  Ph­¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp cã ­u ®iÓm lµ:

a. Nhanh chãng ®¬n gi¶n; 


b. §o ®­îc ®¹i l­îng thÝch hîp víi dông cô ®o

c. Phøc t¹p mÊt thêi gian; 



d.  §o ®­îc nhiÒu ®¹i l­îng kh¸c nhau

194.  Ph­¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp ®­îc thùc hiÖn:

a. §o ®¹i l­îng cÇn ®o b»ng dông cô phï hîp;

b. §o c¸c ®¹i l­îng liªn quan vµ tÝnh ®¹i l­îng cÇn ®o;

c. Sö dông 2 dông cô ®o trë lªn;



d. ¸p dông c«ng thøc tÝnh phï hîp.

195.  CÊu t¹o chÝnh cña c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn bao gåm:

a. Nam ch©m vÜnh c÷u vµ khung d©y quay;


b. Cuén d©y tÜnh vµ cuén d©y ®éng;

c. Khung d©y ®øng yªn vµ kim quay;



d. Cuén dßng, cuén ¸p vµ dÜa nh«m.

196.  Bé phËn t¹o ra tõ tr­êng ë c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn lµ:

a. Nam ch©m ®iÖn;





b. Cuén d©y 3 pha;

c. Nam ch©m vÜnh c÷u;




d. Cuén ch¹y vµ cuén ®Ò.

197.  Víi 1 khung d©y nhÊt ®Þnh; §é nh¹y ë c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn phô thuéc vµo:

a. TiÕt ®iÖn khung d©y;




b.  §é cøng cña lß xo ph¶n kh¸ng;
c. Sè vßng d©y quÊn;




d. Tõ tr­êng cña nam ch©m vÜnh c÷u.

198.  C¬ cÊu ®o tõ ®iÖn ®o ®­îc c¸c ®¹i l­îng:

a. §iÖn mét chiÒu; 



b. §iÖn xoay chiÒu mäi tÇn sè;

c. §iÖn xoay chiÒu; 




d. C¶ mét chiÒu lÉn xoay chiÒu.

199.  C¬ cÊu ®o tõ ®iÖn cã thÓ ®­îc øng dông ®Ó chÕ t¹o:

a. TÊt c¶ c¸c lo¹i m¸y ®o;


b.  Volt kÕ DC; Ampe kÕ DC vµ Ohm kÕ;

c. M¸y ®o c«ng suÊt; 




d. Volt kÕ AC; Ampe kÕ AC vµ Ohm kÕ;

200.  C¬ cÊu ®o tõ ®iÖn thang ®o ®­îc chia:

a. §Òu (tuyÕn tÝnh);



b. Tû lÖ theo hµm logarit;

c. Tû lÖ bËc 2;





d. Tû lÖ theo hµm mò.

201.  Ph­¬ng tr×nh ®Æc tÝnh thang ®o cña c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn cã d¹ng:

a. BËc nhÊt theo dßng ®iÖn;


b. BËc nhÊt theo moment quay;

c. BËc hai theo ®iÖn ¸p;



d. TØ lÖ theo hµm sè mò.

202.  Nh­îc ®iÓm chÝnh cña c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn lµ:

a. Phøc t¹p, khã chÕ t¹o, qu¸ t¶i kÐm, gi¸ thµnh ®¾t;


b. Khung d©y m¶nh dÔ ®øt;

c. ¶nh h­ëng tõ tr­êng, ®é chÝnh x¸c kh«ng cao;



d. Moment quay yÕu.

203.  CÊu t¹o chÝnh cña c¬ cÊu ®o ®iÖn tõ bao gåm:

a. Nam ch©m vÜnh c÷u vµ khung d©y quay;



b. Cuén d©y tÜnh vµ cuén d©y ®éng;

c. Cuén d©y tÜnh vµ l¸ thÐp g¾n lÖch t©m;



d. Cuén dßng, cuén ¸p vµ dÜa nh«m.

204.  Bé phËn t¹o ra tõ tr­êng ë c¬ cÊu ®o ®iÖn tõ lµ:

a. Nam ch©m ®iÖn;





b. Cuén d©y 3 pha;

c. Nam ch©m vÜnh c÷u;




d. Cuén ch¹y vµ cuén ®Ò.

205.  Ph­¬ng tr×nh ®Æc tÝnh thang ®o cña c¬ cÊu ®o ®iÖn tõ cã d¹ng:

a. BËc nhÊt theo dßng ®iÖn;



b. BËc nhÊt theo moment quay;

c. BËc hai theo dßng ®iÖn;



d. TØ lÖ theo hµm sè mò.

206.  Bé phËn c¶n dÞu trong c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn cã t¸c dông:

a. Lµm t¨ng ®é nh¹y;



b.  DËp t¾t sù dao ®éng cña kim t¹i vÞ trÝ c©n b»ng;

c. T¨ng ®é chÝnh x¸c;



d. T¹o lùc c¶n, lµm ®èi träng ®Ó kim nhanh æn ®Þnh.

207.  C¬ cÊu ®o ®iÖn tõ ®o ®­îc c¸c ®¹i l­îng:

a. §iÖn mét chiÒu; 




b. §iÖn xoay chiÒu mäi tÇn sè;

c. §iÖn xoay chiÒu; 




d. C¶ mét chiÒu lÉn xoay chiÒu.

208.  C¬ cÊu ®o ®iÖn tõ th­êng ®­îc øng dông ®Ó chÕ t¹o:

a. TÊt c¶ c¸c lo¹i m¸y ®o;



b. Ampe kÕ DC vµ Ohm kÕ;

c. M¸y ®o c«ng suÊt; 




d.  Volt kÕ AC; Ampe kÕ AC;

209.  C¬ cÊu ®o ®iÖn tõ thang ®o ®­îc chia:

a. §Òu (tuyÕn tÝnh);




b.  Tû lÖ theo hµm logarit;

c. Tû lÖ bËc 2;





d. Tû lÖ theo hµm mò.

210.  §Æc ®iÓm chÝnh cña c¬ cÊu ®o ®iÖn tõ lµ:

a. §¬n gi¶n, rÏ tiÒn, cÊp chÝnh x¸c thÊp;


b. Khung d©y m¶nh dÔ ®øt;

c. §é nh¹y cao, thang chia kh«ng ®Òu;



d. ¶nh h­ëng tõ tr­êng ngoµi.

211.  CÊu t¹o chÝnh cña c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng bao gåm:

a. Nam ch©m vÜnh c÷u vµ khung d©y quay;


b.  Cuén d©y tÜnh vµ cuén d©y ®éng;

c. Cuén d©y tÜnh vµ l¸ thÐp g¾n lÖch t©m;



d. Cuén dßng, cuén ¸p vµ dÜa nh«m.

212.  Ph­¬ng tr×nh ®Æc tÝnh thang ®o cña c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng tØ lÖ víi:

a. TÝch sè dßng ®iÖn qua 2 cuén d©y;


b.  TØ sè 2 dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p;

c. HiÖu sè dßng ®iÖn qua 2 cuén d©y;



d. §é cøng vµ h×nh d¸ng cña lß xo.

213.  øng dông chÝnh cña c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng lµ ®Ó chÕ t¹o:

a. TÊt c¶ c¸c lo¹i m¸y ®o;




b. Ampe kÕ DC vµ Ohm kÕ;

c. M¸y ®o c«ng suÊt; 




d. Volt kÕ AC; Ampe kÕ DC;
214. C¸c ph­¬ng ph¸p ®o tÇn sè lµ:

a. Céng h­ëng





b. §Õm xung

c. So s¸nh víi tÇn sè mÉu




d.  C¶ a, b vµ c ®Òu ®óng     
215.  §Æc ®iÓm chÝnh cña c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng lµ:

a. §¬n gi¶n, rÏ tiÒn, cÊp chÝnh x¸c thÊp;



b. Kh¾c ®é t­¬ng ®èi ®Òu;

c. §é chÝnh x¸c cao, gi¸ thµnh rÊt ®¾t;


d. Kh«ng tiªu thô c«ng suÊt.

216.  Nh­îc ®iÓm cña c¬ cÊu chØ thÞ ®iÖn tõ lµ:



a. DÔ bÞ ¶nh h­ëng cña tõ tr­êng nhiÔu        
b. Tiªu thô n¨ng l­îng nhiÒu h¬n c¬ cÊu tõ ®iÖn 
c. Sö dông phøc t¹p                                                                     
d. C¶ a, b vµ c ®óng 
217. Sù kh¸c nhau trong cÊu t¹o Watt kÕ ®iÖn ®éng 1 pha vµ 3 pha lµ:
a. Sè l­îng trôc quay vµ ®Üa quay               

b. Sè l­îng c¸c cuén d©y dßng vµ cuén d©y ¸p
c. CÊu t¹o c¸c cuén d©y ¸p                          

d. CÊu t¹o c¸c cuén d©y dßng
218. Nh­îc ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p ®o c«ng suÊt t¸c dông b»ng Watt kÕ ®iÖn ®éng lµ:
a.  Kh¶ n¨ng qu¸ t¶i kÐm  

b.  Tõ tr­êng yÕu nªn dÔ bÞ nhiÔu tõ tr­¬ng ngoµi
c.  KÕt qu¶ ®o phô thuéc vµo tÇn sè m¹ch ®iÖn 

d. C¶ a,b vµ c ®Òu ®óng
219.  Khi ®o c«ng suÊt t¸c dông cña t¶i Watt kÕ ®iÖn ®éng t¸c dông, nÕu tæng trë t¶i cã trÞ sè lín th× sö dông Watt kÕ:
a. M¾c tr­íc                      

b. M¾c sau                     

c. C¶ a vµ b ®óng               

d. C¶ a vµ b sai
220.  ¦u ®iÓm næi bËt cña ph­ng ph¸p ®o ®iÖn trë dïng cÇu ®o c©n b»ng lµ:
a. Tèc ®é ®o cao      

b. §é chÝnh x¸c cao         

c. Gi¸ thµnh thÊp           

d. C¶ a, b vµ c ®Òu ®óng
221.  Nh­îc ®iÓm cña c¬ cÊu ®o chØ thÞ tõ ®iÖn lµ:
a. ChÕ t¹o phøc t¹p                                                 
b. Cho qu¸ t¶i kÐm
c. ¶nh h­ëng nhiÖt ®é tíi ®é chÝnh x¸c                
d. C¶ a, b vµ c  ®Òu ®óng
222. Nguyªn lý cÊu t¹o vµ ho¹t ®éng cña c«ng t¬ ®o ®iÖn n¨ng lµ dùa vµo nguyªn lý cÊu t¹o vµ ho¹t ®éng cña: 

a. ChØ thÞ tõ ®iÖn 






b. ChØ thÞ ®iÖn ®éng

c. ChØ thÞ ®iÖn tõ






d. ChØ thÞ c¶m øng

PhÇn 2: C©u hái d¹ng ®iÒn khuyÕt.
223.  Khi ®o dßng ®iÖn, ampe kÕ sÏ ®­îc ..................... víi m¹ch cÇn ®o.

224.  Khi ®o ..................., volt kÕ sÏ ®­îc m¾c song song víi m¹ch cÇn ®o.

225.  Khi ®o tÝn hiÖu DC, ®iÒu ®Æc biÖt chó ý lµ ph¶i l¾p ................ dông cô ®o.

226.  Am pe k×m chÝnh lµ .................................... cã l¾p s¼n ampe kÕ.

227.  Nam ch©m vÜnh c÷u trong ®iÖn kÕ cã t¸c dông t¹o ra ..... ......................

228.  Trong ®iÖn kÕ, ®iÖn trë cuén dßng ................ ®iÖn trë cuén ¸p.

229.  Trong ®iÖn kÕ, ®iÖn trë cuén ¸p  ............................ ®iÖn trë cuén dßng.

230.  Trªn ®iÖn kÕ cã ghi 10(30)A: Gi¸ trÞ dßng ®iÖn tèi ®a cho phÐp qua ®iÖn kÕ lµ .. ...........................

231.  Trong VOM thang ®o  ............ ..............., trÞ sè ®­îc ®äc tõ ph¶i qua tr¸i.

232.  Trong Ohm mÐt song song, trÞ sè ®­îc ®äc tõ ........................................

233.  Dông cô ®Ó ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt lµ  cÇu  ®o....................................

234.  CÇu ®o wheastone c©n b»ng khi ........................... 2 ®Çu ®iÖn kÕ b»ng 0.

235.  CÆp nhiÖt sÏ thùc hiÖn biÕn ®æi nhiÖt ®é thµnh  .............................................

236.  Nguån pin bªn trong m¸y do VOM ®­îc sö dông m¹ch ®o...........................

237.  Khi ®o ®iÖn trë, gãc quay cña kim cµng lín th× gi¸ trÞ ®iÖn trë ....................
238.  Khi ®o ®iÖn trë, gãc quay cña kim cµng nhá th× gi¸ trÞ ®iÖn trë ..................

239.  Dïng m¸y ®o VOM ®Ó kiÓm tra ch¹m vá c¸c thiÕt bÞ ®iÖn; ph¶i ®Æt ë thang ®o .............................

240.  Khi ®o ®iÖn ¸p; Gãc quay cña kim cµng lín th× gi¸ trÞ ®o ®­îc . ...................

241.  Khi ®o dßng ®iÖn; Gãc quay cña kim ...........th× gi¸ trÞ ®o ®­îc cµng nhá.

242.  HÖ ®¬n vÞ chÝnh thøc ®­îc dïng trong ®o l­êng ®iÖn lµ hÖ ......................

243.  Trong hÖ ®în vÞ SI, khèi l­îng chuÈn ®­îc tÝnh b»ng .....................

244.  §o l­êng lµ qu¸ tr×nh so s¸nh ®¹i l­îng ch­a biÕt víi ®¹i l­îng ............ ®· biÕt ®­îc chän lµm ®¬n vÞ.

245. Trong c¸c c¬ cÊu ®o, kim sÏ dõng l¹i (c©n b»ng) khi................... b»ng víi moment c¶n cña  lß xo.

246. Trong c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o, khi dßng ®iÖn qua m¹ch cµng lín th× gãc quay cña kim sÏ .......................................

247. Trong c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o, lß xo ®èi kh¸ng cã nhiÖm vô t¹o ra ...........

248. §èi víi c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn, muèn ®o ®­îc tÝn hiÖu AC th× ph¶i l¾p thªm ...........chØnh l­u....

249. Cuén d©y ë c¬ cÊu ®o ®iÖn tõ th× kh«ng cã ...............................

250. Cuén d©y ......................... ..c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng ®ùoc chia thµnh 2 phÇn.

tr¶ lêi c¸c c©u hái
§¸p ¸n Bµi 1
1.1. a. Sai sè phô;

1.2. c. Sai sè c¬ b¶n;

1.3. c. 3,3V
§¸p ¸n: bµi 2

2.1. a. §iÖn mét chiÒu;     

2.2. a. §Òu (tuyÕn tÝnh);         

2.3. c. KiÓu tõ ®iÖn: PhÐp ®o chÝnh x¸c vµ  ®é nh¹y cao;                

2.4. c. BiÕn ¸p ®o l­êng;                   

2.5. c. TrÞ sè cµng lín;   

2.6. d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i.   

2.7. c. TrÞ sè cµng lín;   

2.8. d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i.        

§¸p ¸n bµi 3
3.1.a. Ampe K×m;

3.2.c. TrÞ sè cµng lín;

3.3.d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i.

3.4.c. RÊt lín;

3.5.b.  O¸tmÐt  3 pha 3 phÇn tö;
3.6.b. O¸tmÐt  3 pha 2 phÇn tö;
3.7.b. 3 O¸tmÐt 1 pha;

3.8.c. 2 O¸tmÐt 1 pha;

3.9.b. M¹ng 3 pha cã d©y trung tÝnh vµ phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

3.10.a. M¹ng 3 pha kh«ng cã  d©y trung tÝnh;

3.11. c. M¹ng 3 pha cã d©y trung tÝnh vµ phô t¶i ®èi xøng;

3.12. b.V«nmÐt  vµ AmpemÐt  DC
3.13.a. O¸t mÐt DC

3.14.a. Nèi tiÕp víi t¶i

3.15.b. Song song víi t¶i;

3.16.a. C«ng suÊt t¸c dông;

3.17.b. §iÖn n¨ng tiªu thô cña hé gia ®×nh.
3.18.a. Cuén ®iÖn ¸p nhiÒu vßng, d©y nhá; Cuén dßng ®iÖn Ýt vßng, d©y to;

3.19.b. Quay nhanh h¬n;

3.20.c. 60 gi©y;

3.21.a. H»ng sè m¸y ®Õm cña c«ng t¬;
3.22.c. Dßng ®iÖn pha, ®iÖn ¸p d©y;

3.23.a. Nhá h¬n nhiÒu lÇn
3.24.b. BiÕn dßng ®iÖn lín thµnh dßng ®iÖn nhá phï hîp víi dông cô ®o tiªu chuÈn;

3.25. b. BiÕn ®æi dßng ®iÖn lín thµnh dßng ®iÖn nhá;

§¸p ¸n bµi 4

4.1.  b. M¹ch ®· ®­îc c¾t nguå

4.2.  c. §iÖn trë cµng nhá;

4.3.  d. T¹i vÞ trÝ kim dõng l¹i.

4.4.  b. X1 hoÆc X10;

4.5.  c. Kim quay rÊt Ýt gÇn nh­ chØ ë v« cïng;

4.6. d. §iÖn trë; §iÖn ¸p mét chiÒu, xoay chiÒu vµ dßng ®iÖn mét chiÒu.

4.7.  c. §iÖn trë;

4.8. b. HiÖu chØnh nguån cung cÊp cho mçi m¹ch ®o;

4.9. c. Néi trë cña mçi thang ®o kh¸c nhau;
4.10. b. §iÖn ¸p ®Þnh møc cña thiÕt bÞ;

4.11.  c. Kim æn ®Þnh, kh«ng cßn dao ®éng;
4.12. d. L­ng chõng bÊt kú trªn mÆt sè.

§¸p an c©u hái «n tËp

1 .c. (A = (A1 - A (  
                                    

2 . a.  KÌm theo chØ sè phÇn tr¨m

3  b..Ampe kÕ;
4  d. Nèi tiÕp víi m¹ch cÇn ®o.

5  a. Tõ ®iÖn;
6  a. Nhá h¬n nhiÒu lÇn;
7  a. Gi¶m sai sè cña phÐp ®o; 

8  a . Song song víi c¬ cÊu ®o;

9  a. RS cµng nhá so víi Rm;
10 . b. GÇn 10 lÇn;
11   c. GÇn 100 lÇn;
12 . d Kh«ng ®­îc më réng.
13 . b. Gi¶m xuèng;
14 . c. Shunt cña m¸y ®o;



15 . d. Më réng giíi h¹n ®o.
16 . c. RS = R1 + R2 +R3;          
17 . a. RS = R2 +R1;

18  c. §iÖn tõ hoÆc ®iÖn ®éng;
19 . c. N¾n dßng (chØnh l­u);
20 .b. BiÕn dßng ®iÖn lín thµnh dßng ®iÖn nhá phï hîp víi dông cô ®o tiªu chuÈn;

21 .a. AC;
22  b. I1 =  KI.I2;
23  c. 62.5 A;



24 . c. 5A
25  .a. Ampe k×m;
26 . d. §o dßng ®iÖn AC trong hÖ thèng ®ang vËn hµnh
27 . b. S¬ cÊp mét vßng
28 b. Më géng k×m; kÑp 1 d©y dÉn bÊt kú;

29  a. Khãa kim ë gi¸ trÞ ®· ®o ®­îc;

30  c. QuÊn sè vßng d©y phï hîp quanh m¹ch tõ;

31  a. 5 vßng;
32 a. Volt kÕ;
33  c. Song song víi t¶i cÇn ®o;
34  c. RÊt lín;

35  c. Nèi tiÕp víi c¬ cÊu ®o;
36  c. RP cµng lín so víi Rm;
37  d. §é nh¹y
38  c. Tæng trë vµo cña volt kÕ lµ 20K(  cho mçi volt DC;
39  d. 2M(;

40  b. BiÕn ¸p ®o l­êng;

41 .a. Më réng tÇm ®o cho c¬ cÊu khi ®o ®iÖn ¸p AC;
42 .c. U1 =  KU.U2;

43  b. 109250V;

44  b. 
100V;
45  b. V«nmÐt  vµ AmpemÐt  DC;

46  a. Watt mÐt DC;
47 a. Cuén dßng vµ cuén ¸p;
48 c. Quay ng­îc l¹i;
49 .c. §­îc;

50 .a. Hoµn toµn kh«ng nªn;
51  b. Chia thµnh 2 phÇn vµ ®Êu d©y phï hîp;

52  c. M¾c RP cho cuén ¸p;
53  b. Watt mÐt 3 pha 3 phÇn tö;

54 a. 3 Watt mÐt 1pha;
55  a. 2 Watt mÐt 1pha;
56 .d. Watt mÐt 3 pha 2 phÇn tö.
57 b.. M¹ng 3 pha 4 d©y vµ phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

58 b. M¹ng 3 pha 3 d©y vµ phô t¶i kh«ng ®èi xøng;

59  c. M¹ng 3 pha cã phô t¶i ®èi xøng;
60 d. 2 hoÆc 3 Watt mÐt 1 pha liªn kÕt;

61 d. . Sè l­îng c¸c cuén dßng vµ cuén ¸p.

62 
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63  c. §iÖn n¨ng tiªu thô m¹ng 1 pha;

64  d. C¶m øng.

65  a. AC

66 a. Cuén ®iÖn ¸p nhiÒu vßng, d©y nhá; Cuén dßng ®iÖn Ýt vßng, d©y to;

67 a. Nèi tiÕp víi t¶i;
68 b. Song song víi t¶i;

69  b. Kh«ng quay;    
70  b. Quay nhanh h¬n;

71  a. C«ng suÊt t¶i vµ h»ng sè c«ng t¬;
72  c. 60 gi©y;


73  a.H»ng sè m¸y ®Õm cña c«ng t¬;

74  a.V«n mÐt, Ampe mÐt  vµ Watt mÐt;

75  .d.TØ sè kÕ ®iÖn ®éng
76  b. V«nmÐt​ – Ampe mÐt hoÆc Ampe mÐt – V«nmÐt;

77  a. §iÖn trë cÇn ®o ph¶i nhá h¬n 100 lÇn (Ýt nhÊt) so víi ®iÖn trë néi cña volt kÕ;

78  c. Sai sè ®­îc gi¶m thiÓu;

79  b. Sai sè lín h¬n, kh«ng chÝnh x¸c;

80  d. §o ®iÖn trë RX.
81 a. 100(  trë xuèng;
82 c. Kh«ng nªn dïng, do sai sè lín;
83  a. TØ sè
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84  c. §iÖn trë cÇn ®o ph¶i lín h¬n 100 lÇn (Ýt nhÊt) so víi ®iÖn trë néi cña ampe kÕ;

85  a. Sai sè ®­îc gi¶m thiÓu;

86  b. §iÖn trë bÞ ®øt hoÆc ®iÖn trë qu¸ lín  
87  d..Sai sè lín h¬n, kh«ng chÝnh x¸c  
88  b  10K( trë lªn;

89  c .Gi¸ trÞ rA;.  
90  c. Kh«ng nªn dïng, do sai sè lín;.   
91  c.  §iªn ¸p VAB = 0;

92   b. RX = R3.
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93 .c. §iÖn kÕ C chØ 0V;
94  a. C¸c ®iÖn trë mÉu R1 ; R2 ; R​3 ;
95  a. 
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96  a. TÇn sè nguån
97  a. Nèi ®Êt cuén d©y thø cÊp BU

98 d.  2 ®iÓm a – b;
99 c. 2 ®iÓm a – b;
100 a. Quay m¹nh nhÊt;
101 d. Kim quay hÕt thang khi RX = 0.
102 c. Cµng nhá;

103 c. §iÒu chØnh kim chØ 0;
104 d. Lín nhÊt
105 c. Kh«ng quay;

106 d. §iÒu chØnh kim chØ 0.
107 a. . §o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ;

108 c. Kim æn ®Þnh, kh«ng cßn dao ®éng;
109 d. L­ng chõng bÊt kú trªn mÆt sè.

110 a. Kh«ng cã lß xo ph¶n kh¸ng;

111 a. TØ sè kÕ tõ ®iÖn vµ manhªt« kiÓu tay quay;

112 b. M¸y ph¸t ®iÖn DC;

113 c. §iÖn ¸p DC (500 – 1000)V;
114 d. §iÖn trë cÇn ®o cã gi¸ trÞ lín.
115 a. K(  hoÆc M( ;
116 b. PhÇn mang ®iÖn vµ phÇn c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ;

117 a. KÑp que ®o; Quay manhªt« vµ ®äc trÞ sè;



118 b. §iÖn ¸p ®Þnh møc cña thiÕt bÞ;
119 a. §o gi¸n tiÕp;

120 d. Q = 
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121 a. §¸nh gi¸ møc ®é thuÇn c¶m cña cuén d©y;
122 a. §iÖn trë vµ hÖ sè tù c¶m cña cuén d©y;

123 c. §iÖn trë thuÇn cña cuén d©y;

124 b. Volt mÐt; Ampe mÐt vµ Watt mÐt;

125 b. A vµ C;

126 a. Nguån AC;

127 b Thµnh phÇn RX kh«ng ®¸ng kÓ;

128 a. Kh«ng tiªu thô c«ng suÊt t¸c dông;

129 a. §iÖn dung C nèi tiÕp víi ®iÖn trë R;


130 b. §iÖn dung C song song víi ®iÖn trë R;

131 b. ( = (
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132 a. ( = (
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133 c. tg(;

134 d. §iÖn trë; §iÖn ¸p DC, AC vµ dßng ®iÖn DC.

135 b.  off hoÆc 1000 V-AC (nÕu cã)  
136 b.  Que (–);. 
137 b.  ChØnh nóm (Adj;

138 c . HiÖu chØnh nguån cung cÊp cho mçi m¹ch ®o;. 
139 d Néi trë cña mçi thang ®o kh¸c nhau;

140 d.. §iÖn trë 
141 c.  Kim lªn trªn 70% mÆt sè;

142 d. §iÒu chØnh 0
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143 c.  Hai ®Çu ®iÖn trë cÇn ®o sau khi ®· ®­îc c« lËp;
144 b. M¹ch ®· ®­îc c¾t nguån;
145 a. Ph¶i qua tr¸i;

146 b. §iÖn trë bÞ ®øt hoÆc ®iÖn trë qu¸ lín;

147 c. Kim quay rÊt Ýt  gÇn nh­ chØ vÞ trÝ ( ( ;

148 c. Rx100;
149 b. §äc th¼ng trªn m¸y ®o;
150 c. 5,6M(;

151 b.256K(;

152 c. PhÇn mang ®iÖn vµ vâ thiÕt bÞ;
153 a. BÞ ch¹m nÆng;

154 a. BÞ rß ®iÖn, ph¶i t¨ng c­êng tÈm sÊy;

155 b. x1;
156 b. M¹ch bÞ ®øt;

157 b. ¢m (®en);

158 a. D­¬ng (®á);
159 b. Cùc sè 2 lµ Anod;

160 c. Sai;
161 c.
Diode bÞ thñng;
162 b. Diode bÞ hë m¹ch;
163 b. Cã 1 lÇn kim quay m¹nh.

164 d. . Kh«ng chÝnh x¸c do ®iÖn trë cña ng­êi.
165 d. Mét trong c¸c thang ®o R¬le
166 b. Kim quay m¹nh, sau ®o gi¶m xuèng vµ æn ®Þnh
167 a. Tô DC cã ®iÖn ¸p lµm viÖc thÊp;
168 c. Nguån pin cã gi¸ trÞ thÊp;
169 b. Tr¸i qua ph¶i;

170 b. 250V
171 a. Lín nhÊt;
172 d. An toµn cho m¸y ®o.
173 c. 20mA;

174 a. Nh©n 5 lÇn;

175 c. 200V;

176 d. 360V.

177 c. 40V;
178 b. Chia 5 lÇn;
179 b. 
§äc ë v¹ch b»ng víi thang ®o (nÕu cã);

180 a. CÈn thËn ®Ó tr¸nh ch¹m chËp;

181 c. BiÕn tÝn hiÖu cÇn ®o thµnh tÝn hiÖu ®iÖn, råi xö lý nh­ ®o l­êng ®iÖn;

182 a. BiÕn tÝn hiÖu cÇn ®o thµnh tÝn hiÖu ®iÖn;

183 a. Lµm t¨ng tÝn hiÖu ®iÖn sau c¶m biÕn;
184 b. ChØ thÞ kim hoÆc chØ thÞ sè;

185 c. Sai sè tuyÖt ®èi;
186 a. Sai sè t­¬ng ®èi;

187 a. KÌm theo chØ sè phÇn tr¨m;
188 b. Sai sè t­¬ng ®èi;

189 a. §o nhiÒu lÇn vµ lÊy gi¸ trÞ trung b×nh;
190 c. 3,3V;


191 a. Sai sè m¾c ph¶i øng víi tõng thang ®o, v¹ch ®äc;

192 b Trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp
193 a. Nhanh chãng ®¬n gi¶n; 



194 b. §o c¸c ®¹i l­îng liªn quan vµ tÝnh ®¹i l­îng cÇn ®o;

195 a. Nam ch©m vÜnh c÷u vµ khung d©y quay;
196 c. Nam ch©m vÜnh c÷u;
197 b. §é cøng cña lß xo ph¶n kh¸ng;

198 a. §iÖn mét chiÒu;
199 b. Volt kÕ DC; Ampe kÕ DC vµ Ohm kÕ;

200 a. §Òu (tuyÕn tÝnh);
201 a. BËc nhÊt theo dßng ®iÖn;

202 a. Phøc t¹p, khã chÕ t¹o, qu¸ t¶i kÐm, gi¸ thµnh ®¾t;
203 c. Cuén d©y tÜnh vµ l¸ thÐp g¾n lÖch t©m;

204 a. Nam ch©m ®iÖn;
205 c. BËc hai theo dßng ®iÖn;

206 b. DËp t¾t sù dao ®éng cña kim t¹i vÞ trÝ c©n b»ng;

207 c. §iÖn xoay chiÒu;
208 d. Volt kÕ AC; Ampe kÕ AC;

209 c. Tû lÖ bËc 2;
210 a. §¬n gi¶n, rÏ tiÒn, cÊp chÝnh x¸c thÊp;

211 b. Cuén d©y tÜnh vµ cuén d©y ®éng;

212 a. TÝch sè dßng ®iÖn qua 2 cuén d©y;
213 c. M¸y ®o c«ng suÊt;

214 d. C¶ a,b vµ c ®Òu ®óng  
215 c. §é chÝnh x¸c cao, gi¸ thµnh rÊt ®¾t;

PhÇn 2: C©u hái d¹ng ®iÒn khuyÕt.
216.  Khi ®o dßng ®iÖn, ampe kÕ sÏ ®­îc .nèi tiÒp. víi m¹ch cÇn ®o.

217. Khi ®o .®iÖn ¸p, volt kÕ sÏ ®­îc m¾c song song víi m¹ch cÇn ®o.

218. Khi ®o tÝn hiÖu DC, ®iÒu ®Æc biÖt chó ý lµ ph¶i l¾p ..cùc tÝnh. dông cô ®o.

219. Am pe k×m chÝnh lµ.biÕn dßng. cã l¾p s¼n ampe kÕ.

220. Nam ch©m vÜnh c÷u trong ®iÖn kÕ cã t¸c dông t¹o ra  tõ tr­êng.

221. Trong ®iÖn kÕ, ®iÖn trë cuén dßng ..nhá h¬n.. ®iÖn trë cuén ¸p.

222. Trong ®iÖn kÕ, ®iÖn trë cuén ¸p lín h¬n. ®iÖn trë cuén dßng.

223. Trªn ®iÖn kÕ cã ghi 10(30)A: Gi¸ trÞ dßng ®iÖn tèi ®a cho phÐp qua ®iÖn kÕ lµ  30A.

224. Trong VOM thang ®o  Ohm, trÞ sè ®­îc ®äc tõ ph¶i qua tr¸i.

225. Trong Ohm mÐt song song, trÞ sè ®­îc ®äc tõ .

226. Dông cô ®Ó ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt lµ  cÇu  ®o. MC07.

227. CÇu ®o wheastone c©n b»ng khi ®iÖn ¸p. 2 ®Çu ®iÖn kÕ b»ng 0.

228. CÆp nhiÖt sÏ thùc hiÖn biÕn ®æi nhiÖt ®é thµnh dßng ®iÖn.cã ®iªn ¸p thÊp...

229. Nguån pin bªn trong m¸y do VOM ®­îc sö dông m¹ch ®o.®iÖn trë..

230. Khi ®o ®iÖn trë, gãc quay cña kim cµng lín th× gi¸ trÞ ®iÖn trë .cµng nhá.
231. Khi ®o ®iÖn trë, gãc quay cña kim cµng nhá th× gi¸ trÞ ®iÖn trë .cµng lín..

232. Dïng m¸y ®o VOM ®Ó kiÓm tra ch¹m vá c¸c thiÕt bÞ ®iÖn; ph¶i ®Æt ë thang ®o x1
233. Khi ®o ®iÖn ¸p; Gãc quay cña kim cµng lín th× gi¸ trÞ ®o ®­îc.cµng lín.
234. Khi ®o dßng ®iÖn; Gãc quay cña kim cµng nhá. th× gi¸ trÞ ®o ®­îc cµng nhá.

235. HÖ ®¬n vÞ chÝnh thøc ®­îc dïng trong ®o l­êng ®iÖn lµ hÖ ...SI...

236. Trong hÖ ®în vÞ SI, khèi l­îng chuÈn ®­îc tÝnh b»ng ...kg...

237. §o l­êng lµ qu¸ tr×nh so s¸nh ®¹i l­îng ch­a biÕt víi ®¹i l­îng chuÈn ®· biÕt ®­îc chän lµm ®¬n vÞ.

238. Trong c¸c c¬ cÊu ®o, kim sÏ dõng l¹i (c©n b»ng) khi moment quay. b»ng víi moment c¶n cña  lß xo.

239. Trong c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o, khi dßng ®iÖn qua m¹ch cµng lín th× gãc quay cña kim sÏ . cµng lín...

240. Trong c¸c lo¹i c¬ cÊu ®o, lß xo ®èi kh¸ng cã nhiÖm vô t¹o ra ..moment c¶n.

241. §èi víi c¬ cÊu ®o tõ ®iÖn, muèn ®o ®­îc tÝn hiÖu AC th× ph¶i l¾p thªm ..chØnh l­u....

242. Cuén d©y ë c¬ cÊu ®o ®iÖn tõ th× kh«ng cã ..lái thÐp..

243. Cuén d©y ..dßng ®iÖn..c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng ®ùoc chia thµnh 2 phÇn.

................. HÕT .................;

thuËt ng÷ (technical term)
	ThuËt ng÷
	TiÕng anh
	Gi¶i nghÜa

	§ång hå ®o v¹n n¨ng
	Multimeter
	Lo¹i ®ång hå cho phÐp ®o c¸c ®¹i l­îng kh¸c nhau (dßng ®iÖn, ®iÖn ¸p xoay chiÒu vµ mét chiÒu, ®iÖn trë) b»ng c¸ch sö dông mét chuyÓn m¹ch.

	§é nh¹y, tÝnh nh¹y
	sensitivity
	Kh¶ n¨ng cña mét m¹ch hay mét thiÕt bÞ cã thÓ ®¸p øng v¬i møc tÝn hiÖu vµo thÊp.

§èi víi ®iÖn kÕ, ®©y lµ microampe øng víi mét v¹ch chia trªn thang ®o

	§iÖn tõ
	Electromagnetic
	Sù biÓu hiÖn c¶ ®Æc tÝnh ®iÖn lÉn ®Æc tÝnh tõ.

	C¶m øng ®iÖn tõ
	Electromagnetic induction
	Sù c¶m øng ®iÖn ¸p trong mét m¹ch hoÆc trong mét cuén c¶m do dßng ®iÖn xoay chiÒu ch¹y qua mét m¹ch hoÆc cuén c¶m kh¸c n»m l©n cËn g©y ra. 

	§i«t
	Diode
	Lo¹i linh kiÖn cã chøa mét an«t vµ mét cat«t (nh­ trong ®Ìn ®iÖn tö) hoÆc mét mÆt tiÕp gi¸p pn (nh­ trong linh kiÖn b¸n dÉn) vµ chØ dÉn ®iÖn theo mét chiÒu. 

	Tranzito
	Transistor
	Dông cô b¸n dÉn tÝch cùc cã kh¶ n¨ng khuÕch ®¹i, vµ lµm chuyÓn m¹ch. Tranzito ®· thay thÕ ®Ìn ®iÖn tö trong nhiÒu øng dông. 

	Dung sai
	Tolerance
	L­îng sai sè cho phÐp cña mét gi¸ trÞ, mét kÝch th­íc. Nã th­êng ®­îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m cña gi¸ trÞ danh ®Þnh. 

	Mªg«m mÐt
	Megohmmeter
	Lo¹i «m kÕ ®Æc biÖt ®Ó ®o ®iÖn trë trong d¶i mªg«m.

	T¶i, phô t¶i, g¸nh 
	Load
	- Mét linh kiÖn hoÆc mét m¹ch ho¹t ®éng nhê n¨ng l­îng ngâ ra cña linh kiÖn hoÆc m¹ch kh¸c.

- Kh¶ n¨ng ®­a ra c«ng su©t cña mét m¸y.

	§iÖn dung t¶i
	Load Capacitance
	- §iÖn dung cña mét t¶i

- Mét ®iÖn dung ®­îc dïng lµm t¶i

	Trë kh¸ng t¶i
	Load Impedance
	Trë kh¸ng biÓu hiÖn b»ng t¶i m¾c vµo mét m¸y ph¸t hoÆc mét nguån ®iÖn nµo ®ã. 

	
	
	


Tµi liÖu tham kh¶o

1. Kü thuËt ®o

 NguyÔn Ngäc T©n, Ng« TÊn Nh¬n, Ng« V¨n Ky:, Tr­êng §¹i Häc B¸ch khoa TP. Hå ChÝ Minh, 2000.

2 Gi¸o tr×nh ®o l­êng ®iÖn - m¸y ®iÖn - khÝ cô ®iÖn

 pts phan  Ngäc BÝch, KS Phan Thanh §øc, KS TrÇn H÷u Thanh:, Tr­êng kü thuËt ®iÖn - C«ng ty ®iÖn lùc 2 - TP. Hå ChÝ Minh, 2000.
3.  gi¸o tr×nh ®o l­êng c¸c ®¹i l­îng ®iÖn vµ kh«ng ®iÖn 

NguyÔn V¨n Hßa:, NXB gi¸o dôc, 2000.  




bé lao ®éng - th­¬ng binh vµ x· héi


Tæng côc d¹y nghÒ 


Dù ¸n gi¸o dôc kü thuËt vµ d¹y nghÒ (VTEP)
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M«n häc: §O L¦êNG §IÖN 


M· sè: CIE 01 16 00  


NghÒ: ®iÖn c«ng nghiÖp





Tr×nh ®é lµnh nghÒ














�





Tuyªn bè b¶n quyÒn:





Tµi liÖu nµy thuéc lo¹i s¸ch gi¸o tr×nh 


Cho nªn c¸c nguån th«ng tin cã thÓ ®­îc 


phÐp dïng nguyªn b¶n hoÆc trÝch dïng cho c¸c môc ®Ých vÒ ®µo t¹o vµ tham kh¶o .


Mäi môc ®Ých kh¸c cã ý ®å lÖch l¹c hoÆc 


sö dông víi môc ®Ých kinh doanh thiÕu lµnh 


m¹nh sÏ bÞ nghiªm cÊm.


Tæng Côc D¹y nghÒ sÏ lµm mäi c¸ch ®Ó b¶o vÖ b¶n quyÒn cña m×nh.





Tæng Côc D¹y NghÒ c¸m ¬n vµ hoan nghªnh c¸c th«ng tin gióp cho viÖc tu söa


 vµ hoµn thiÖn tèt h¬n tµI liÖu nµy.




















§Þa chØ liªn hÖ:


Dù ¸n gi¸o dôc kü thuËt vµ nghÒ nghiÖp 


TiÓu Ban Ph¸t triÓn Ch­¬ng tr×nh Häc liÖu


……………………………………………..
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H×nh 2.2b: Ký hiÖu c¬ cÊu tõ ®iÖn


cã chØnh l­u








H×nh 2.2a: Ký hiÖu c¬ cÊu tõ ®iÖn
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H×nh 2.3: S¬ ®å cÊu t¹o c¬ cÊu ®o kiÓu tõ ®iÖn.
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H×nh 2.4: S¬ ®å nguyªn lý 


c¬ cÊu ®o kiÓu tõ ®iÖn
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H×nh 2.5: ký hiÖu c¬ cÊu ®o ®iÖn tõ
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H×nh 2.6: C¬ cÊu ®o kiÓu ®iÖn tõ


1. Cuén d©y phÇn tÜnh.  	4. Trôc quay.


2  R·nh hÑp.            			5. Bé c¶n dÞu kiÓu kh«ng khÝ


 PhiÕn thÐp                		6. Lß xo ®èi kh¸ng.
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H×nh 2.7: Ký hiÖu c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng
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H×nh 2.8: Ký hiÖu c¬ cÊu ®o ®iÖn ®éng


1- Cuén d©y tÜnh.


2- Cuén d©y ®éng. 


I1- Dßng ®iÖn ch¹y trong cuén d©y 1


I2- Dßng ®iÖn ch¹y trong cuén d©y 2
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H×nh 3.1: s¬ ®å m¾c AmpemÐt 
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H×nh 5.1: KÕt cÊu mÆt ngoµI cña VOM deree 360re


Trong ®ã:


Nóm xoay.                             5. Nót chØnh 0((Adj).


C¸c thang ®o.                         6. Kim ®o.


C¸c v¹ch sè (v¹ch ®äc).         7. Læ c¾m que ®o.


VÝt chØnh kim.                          8. G­¬ng ph¶n chiÕu.











R2





3





H×nh 3.8: S¬ ®å cÊu t¹o BI
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H×nh 3.13:  V«nmÐt tõ ®iÖn chØnh l­u ®o ®iÖn ¸p xoay chiÒu





	 - R1: ®iÖn trë bï nhiÖt ®é lµm b»ng d©y ®ång.


- R2: ®iÖn trë manganin.


- L vµ C: ®iÖn c¶m vµ ®iÖn dung bï tÇn sè.


- Rp: lµ ®iÖn trë phô.








H×nh 3.2: S¬ ®å m¾c ®iÖn trë Shunt


®Ó më réng giíi h¹n ®o
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H×nh 3.3:  M¹ch ®o kiÓu Shunt Ayrton
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H×nh 3.24: S¬ ®å dïng O¸tmÐt ba pha hai phÇn tö


®o c«ng suÊt m¹ch ba pha ba d©y
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H×nh 3.4: AmpemÐt chØnh l­u





a. Bï tÇn sè cña AmpemÐt chØnh l­u b»ng cuén c¶m





H×nh 3.5: C¸c ph­¬ng ph¸p bï tÇn sè cña AmpemÐt chØnh l­u





b. Bï tÇn sè cña AmpemÐt chØnh l­u b»ng tô ®iÖn C c¶m
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b. §o dßng ®iÖn trung b×nh 
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c. §o dßng ®iÖn lín
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H×nh 3.6: Më réng thang ®o cña AmpemÐt ®iÖn tõ
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H×nh 3.20:  Thay ®æi cì ®o cña O¸tmÐt
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H×nh 3.7: S¬ ®å AmpemÐt ®iÖn ®éng
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H×nh 3.9:  KÕt cÊu ngoµi cña Ampe k×m





1.Gäng k×m; 		2. Chèt më gäng k×m;


3. Nóm xoay;    		4. Nót khãa kim;


 5. Nót ®iÒu chØnh 0; 	6. Kim ®o;                            


 7. C¸c v¹ch ®äc;         	8. Læ c¾m que ®o  
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H×nh 3.10: S¬ ®å m¾c v«n mÐt
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H×nh 3.12:  M¹ch ®o ®iªn ¸p DC nhiÒu tÇm ®o. 
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H×nh 3.14: V«n mÐt ®iÖn tõ.
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H×nh 3.15: M¸y biÕn ®iÖn ¸p
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H×nh 3.16: M¹ch ®o c«ng suÊt dïng V-mÐt vµ A-mÐt
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H×nh 3.17: §o c«ng suÊt mét chiÒu b»ng OatmÐt
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H×nh 3.18: §o c«ng suÊt xoay chiÒu b»ng O¸tmÐt.








 *





 Iv





RP





Rt





 I





2





1





 *





UAC





Ru
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H×nh 3.19: Hai c¸ch nèi O¸tmÐt
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H×nh 3.21: S¬ ®å dïng 3 O¸tmÐt mét pha 


®o c«ng suÊt m¹ch ba pha
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H×nh 3.22: S¬ ®å dïng O¸tmÐt ba pha ba phÇn tö


®o c«ng suÊt m¹ch ba pha.
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H×nh 3.23: S¬ ®å dïng 2 O¸tmÐt mét pha 


®o c«ng suÊt m¹ch ba pha ba d©y
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a. M¹ch 3 pha 4 d©y
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b. M¹ch 3 pha 3 d©y
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H×nh 3.26: S¬ ®å nguyªn lý cña cos(  kÕ ®iÖn ®éng





H×nh 3.28: c«ng t¬ ba pha


1,2: Nam ch©m ®iÖn xoay chiÒu 


3: Nam ch©m vÜnh cöu (nam ch©m h·m)


4: §Üa nh«m


5: Cuén d©y dßng ®iÖn 


6: Cuén d©y ®iÖn ¸p 


7: Trôc quay


8: HÖ thèng ®Õm sè vßng quay 
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H×nh 3.29: S¬ ®å ®Êu d©y c«ng t¬ 1 pha
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H×nh 3.30: S¬ ®å ®Êu d©y c«ng t¬ 3 pha 3 phÇn tö
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H×nh 5.1.2: S¬ ®å khèi cña dao ®éng ký
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H×nh 3.27: C«ng t¬ ®iÖn 1 pha
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H×nh 3.11: dïng ®iÖn trë phô (RP) ®Ó më réng giíi h¹n ®o cho V«nmÐt.
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H×nh 5.18: S¬ ®å m¾c M¸y biÕn ®iÖn 












































Cho biÕt chØ sè AmpemÐt  vµ V«nmÐt trong m¹ch ®iÖn h×nh vÏ
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Dßng ®iÖn d©y, ®iÖn ¸p d©y;


Dßng ®iÖn d©y, ®iÖn ¸p pha;


Dßng ®iÖn pha, ®iÖn ¸p d©y;


Dßng ®iÖn pha, ®iÖn ¸p pha.
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H×nh 5.2: §o ®iÖn trë





soá  ño  =  soá ñoïc x  thang ño
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H×nh 5.3: §o ®iÖn ¸p mét chiÒu.
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H×nh 5.4: §o dßng ®iÖn mét chiÒu.
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H×nh 5.5: KiÓm tra  th«ng m¹ch
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H×nh 5.6: KiÓm tra ch¹m vá.
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H×nh 5.7: KiÓm tra, x¸c ®Þnh cùc tÝnh ®i«t
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H×nh 5.8: KiÓm tra tô ®iÖn.





H×nh 5.10  KÕt cÊu ngoµi cña Ampe k×m


1.Gäng k×m; 		2. Chèt më gäng k×m;


3. Nóm xoay;    		4. Nót khãa kim;


 5. Nót ®iÒu chØnh 0; 	6. Kim  chØ thÞ ;                            


 7. C¸c v¹ch ®äc;         	8. Læ c¾m que ®o  
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Quay ®Õn khi Kim kh«ng cßn dao ®éng





QUAY NHANH, ®Òu tay.








H×nh 5.11: KÕt cÊu ngoµi cña Mªg«met


1.  Cäc nèi que ®o.


2.  Kim ®o.


3.  V¹ch sè.


4. Tay quay manhªt«.





V¹ch s¸ng dÞch chuyÓn xuèng








Khi ®é nh¹y trôc tung lµ 2v/ cm, 2.6 cm, th× t¹i thang ®o nµy v¹ch s¸ng t¨ng lªn, nÕu ®iÖn ¸p lµ 5.2V vµ sö dông ®Çu ®o, th× ta nh©n trÞ sè nµy víi gi¸ trÞ tõ  10 ®Õn 52V.








H×nh 4.14: S¬ ®å V«n mÐt, AmpemÐt vµ O¸tmÐt 
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H×nh 5.14a: X¸c lËp ®iÓm 0V





X¸c lËp chuyÓn m¹ch ®¶o ngâ vµo cña ®Êt (GND) vµ x¸c lËp v¹ch s¸ng ®Õn vÞ trÝ nµy
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H×nh 4.3: CÇu Wheastone
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H×nh 5.20: H×nh d¹ng bªn ngoµi cña biÕn dßng
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H×nh 5.19: S¬ ®å m¾c m¸y biÕn dßng
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Khi ®é nh¹y trôc tung lµ 2v/ cm


H×nh 5.15a: §o ®iÖn ¸p xoay chiÒu








NÕu ®iÒu chØnh tô xoay  cã gi¸ trÞ ®iÖn dung phï hîp th× h×nh d¹ng cña tÝn hiÖu trªn mµn h×nh nh­ h×nh 5.13c.
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Tô xoay trong m¹ch n©ng cao trë kh¸ng cã gi¸ trÞ ®iÖn dung nhá qu¸ th× h×nh d¹ng cña tÝn hiÖu trªn mµn h×nh nh­ h×nh 5.13b.








Tô xoay trong m¹ch n©ng cao trë kh¸ng cã gi¸ trÞ ®iÖn dung lín qu¸ th× h×nh d¹ng cña tÝn hiÖu trªn mµn h×nh nh­ h×nh 5.13a.
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H×nh 5.16a: §o tÇn sè b»ng ®å thÞ Lissajous




































































When the low frequency oscillator for calibration coincides with the frequency to bemeasured, the figure will be still
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Hinh 5.15b: §o tÇn sè tÝn hiÖu sine (Khi thêi gian quÐt lµ 1 msec/ cm)








H×nh 5.13c: Proper compensation





�





H×nh 5.9: H×nh d¸ng Am-pe k×m
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H×nh 5.13a: Wave shape by excessive compensation





H×nh 5.13b: Wave shape by insufficient compensation
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H×nh 5.17:  H×nh d¹ng bªn ngoµi cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p lo¹i VZF
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H×nh 4.1: S¬ ®å AmpemÐt vµ V«nmÐt
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H×nh 4.2: s¬ ®å V«nmÐt vµ  AmpemÐt 
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Rx: Lµ ®iÖn trë cÇn ®o 


   R2, R3 , R3: lµ c¸c biÕn trë mÉu


G: lµ ®iÖn kÕ tõ ®iÖn cã ®é nh¹y cao








(





C





Unguån





RX





Rp





N





Rm





H×nh 4.4: §o ®iÖn trë trùc tiÕp


C:       C¬ cÊu ®o kiÓu tõ ®iÖn


Rm:     §iÖn trë trong cña c¬ cÊu (Kh«ng ®æi)


Unguån: §iÖn ¸p nguån mét chiÒu (Pin)


RP:      §iÖn trë dïng giíi h¹n dßng ®iÖn


RX:      §iÖn trë cÇn ®o
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H×nh 4.5: §Êu song song Rx víi c¬ cÊu ®o
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H×nh 4.6: Mªg«mÐt kiÓu tõ ®iÖn
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H×nh 5.16b: §å thÞ Lissajous cña sãng sine





H×nh 3.25: s¬ ®å dïng mét O¸tmÐt ®o c«ng suÊt m¹ch 3 pha ®èi xøng
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H×nh 4.7: CÊu t¹o cña MC-07
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H×nh 4.8: S¬ ®å cÇu ®o MC-07 c¶I tiÕn
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a. Tô ®iÖn cã tæn hao nhá





b. Tô ®iÖn cã tæn hao lín





H×nh 4.12: Gãc tæn hao ( cña tô ®iÖn
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H×nh 4.13: S¬ ®å V«nmÐt, AmpemÐt
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H×nh 4.15: CÇu ®o ®¬n gi¶n


C1: Tô ®iÖn mÉu (thay ®æi ®­îc trÞ sè).


CX: Tô ®iÖn cÇn ®o.


R1, R2: BiÕn trë mÉu.
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H×nh 4.9: §o ®iÖn c¶m b»ng V«nmÐt vµ AmpemÐt.
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H×nh 4.10:§o ®iÖn c¶m b»ng V«nmÐt, AmpemÐt vµ O¸tmÐt 
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H×nh 4.11:   CÇu ®o Lx ®¬n gi¶n


L1: Cuén d©y mÉu (thay ®æi ®­îc trÞ sè) 


LX: Cuén d©y cÇn ®o hÖ sè tù c¶m LX.   


R1, R2: BiÕn trë mÉu.
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Thang ®o ®iÖn ¸p d­¬ng





V¹ch s¸ng dÞch chuyÓn lªn
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(H×nh 5.14b) Thang ®o ®iÖn ¸p mét chiÒu DC (Khi ®é nhµy trôc tung lµ 2v/ cm)








(h×nh 5.14c Thang ®o ®iÖn ¸p mét chiÒu DC (Khi ®é nhµy trôc tung lµ 2v/ cm)


H×nh 5.5.1:§o ®iÖn ¸p mét chiÒu DC








H×nh 5.14d: §o ®iÖn ¸p 1 chiÒu cã lÉn thµnh phÇn xoay chiÒu
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H×nh 5: cÇu Wheastone
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H×nh 6


Unguån: §iÖn ¸p nguån mét chiÒu (Pin Rm: §iÖn trë trong cña c¬ cÊu (Kh«ng ®æi)
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RP: §iÖn trë dïng giíi h¹n dßng ®iÖn 


RX: §iÖn trë cÇn ®o 





C:   C¬ cÊu ®o kiÓu tõ ®iÖn
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RP: §iÖn trë dïng giíi h¹n dßng ®iÖn 


RX: §iÖn trë cÇn ®o 
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