BO LAO PONG THUONG BINH VA XA HOI
TONG CUC DAY NGHE

GIAO TRINH
Tén mé dun: Pién tir cong suat
NGHE: KY THUAT MAY LANH VA
PIEU HOA KHONG KHI

TRINH PQ: TRUNG CAP NGHE
Ban hanh kém theo Quyét dinh s6: 120 /OB — TCDN Ngay 25 théng 2 ndm
2013 ciia Tong cuc trucng Tong cuc day nghé

Ha Néi, Niim 2013




TUYEN BO BAN QUYEN |
Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cdc ngudn thong tin cé thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cic muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm




2

LOI GIOI THIEU

Hién nay, thiét bi Dién tir cong suit dang duoc ung dung rong rii trong
K$ thuat may lanh va diéu hoa khéng khi. Hon nita chuong trinh dao tao nghé
K§ thuat may lanh va diéu hoa khong khi da duoc Tong cuc day nghé phé duyét
do1 hoéi phai c6 tai ligu gidang day phu hop

Puoc phép Tong cuc day nghé, su gitp d& cua Ban gidam hiéu trudng Cao
dang nghé Cong nghiép Ha Noi, Ban cha nhiém chwong trinh tap thé gido vién
cta t6 mon Ty dong hoa, Khoa DPi¢n — Dién tir da bién soan giao trinh Pién tir
cong suit nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi.

Gi4o trinh bao gdm mudi mot bai, soan theo bai giang tich hop, bao gdm
75 gid 1én lop.

Tap thé ban bién soan xin dugc cam on sy gitp d& cua Ban gidm hiéu
truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha ndi, Ban chii nhiém chuong trinh, ban
cht nhiém khoa Pién — Dién tir va tap thé gido vién trong khoa di giup d& trong
qua trinh bién soan.

Mic du da hét stc c6 gang nhung tai lidu chic chin s& co sai sét, mong
duoc su gop ¥ ctia cac ban dong nghiép.

Ha Noi, ngay 20 thang 12 nam 2012

Tham gia bién soan

1. Chu bién: Vii Ngoc Vuong

2. Nguyén Thi M

3. Nguyén Dirc Dai

4. Lé Cao Cuong

5. Bui Van Chudn

6. Pham Thi Thuy Dung
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TEN MO PUN: PIEN TU CONG SUAT

Ma mo dun: MD 23

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mé dun:
+ M6 dun duoc thuc hién sau khi hoc sinh hoc xong cdc mén co sé k¥
thuat di¢én, k¥ thuat dién tr va cdc mon hoc, mo dun k¥ thuat co so;
+ La mo dun k¥ thuat chuyén nghanh, bit budc.
Muc tiéu ctiia moé dun:
- Trinh bﬁy duoc cau tao, nguyén ly lam viéc cua linh ki¢n va mach dién
trong cac mach dién tr cong suét
- Thuyét minh duoc nguyén 1y 1am viéc ctia cac mach dién
- Lap duoc quy trinh lap rap, do kiém tra cac mach dién tir cong suat
- Str dung thanh thao cac dung cu lép rap, do kiém mach dién tir

- Lip rap duogc mach dién tir theo so d6 nguy@n ly

- Bam bao an toan lao dong

- Can than, ty mi

- Gon gang, ngan nap noi thyc tap
- Biét 1am viéc theo nhém

Noi dung ctia mo6 dun:

Thoi gian

S6 Tén cac bai trong mo dun Tong| Ly Thuce | Kiém

TT s6 | thuyét | hanh | tra’

1 | Cac phan tir ban dan cong suat (Didt, 6 1,25 | 4,75
Tranzitor cong suat)

2 | Cac phan tir ban dan cong suat (Thiristor, 6 1 4 1
Thiristor GTO, Triac)

3 | Chinh luu cong suat khong diéu khién mot | 6 2,5 2,5 1
pha

4 | Chinh luu cong suat khong diéu khién 3 8 325 | 3,75 1
pha hinh tia

5 | Chinh luu cong suat khong diéu khién 3 6 1 4 1
pha hinh cau

6 | Chinh luu cong suat co diéu khién mot pha | 6 1 5

7 | Chinh luu cong suat c6 diéu khién 3 pha 9 3 5 1

8 | Piéu chinh dién ap xoay chiéu mot pha 6 1 5

9 | Piéu chinh dién ap xoay chiéu ba pha 6 2 3 1

10 | Bién tan trong hé théng diéu hoa khong khi | 15 6 9

11 | Kiém tra két thic mo dun 1 1

Cong 75 22 46 7
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BAI 1: CAC PHAN TU BAN DAN CONG SUAT
(PI OT, TRANZITOR CONG SUAT)
Ma bai: Mb23 - 01
Gidi thiéu:

Di 6t va Tranzitor cong suét 14 cac phan tir quyét dinh cong suét cia bd
bién d6i. Lua chon cac phan tir nay pht hop sé ting cao tudi tho cua linh kién va
vi vay tang cao tudi tho cta bo bién doi.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cAu tao cac Dibt, Tranzitor cong suét.

- Trinh bay dugc nguyén 1y lam vi¢c cta linh kién

- Trinh bay cach lap dit cac linh kién theo so do nguyén 1y.

- Xéc dinh duoc cac loai Dit, Tranzitor cong Suét.

- Biét cach kiém tra linh kién.

- Sir dung dung cy, thiét bi do kiém dung k¥ thuat.

- Can than, chinh xac, nghiém tic thyc hién theo quy trinh.

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

Noi dung chinh:

1. CAU TAO, NGUYEN LY LAM VIEC:

1.1. Céu tao, nguyén Iy lam viéc, dic tinh Von — Ampe ciia Diot cong sudt:
1.1.1 Céu tao cua Di6t cong suét:

Nghién ctru hién tugng vat 1y tai mat ghép P — N (hinh 1.1) 1a co s& dé
giai thich duoc 1 rang nguyén Iy lam viéc cta cac thiét bi ban dan.

Goi P 1a vat liu ban dan, dan dién theo 10; goi n la vat li¢u ban dan, dan
dién theo di¢én tir. Bem vat li€u P han vao vat liéu N, ta c6 mat ghép P — N 1a noi
xay ra nhiing hi¢n tugng vat 1y cuc ky quan trong.

- Céc 15 cua vung P trong chuyén dong tuong ddi tran sang ving N 1a noi
c6 it 10.

- Céac dién tu cua vung N chay sang vung P 1a noi c6 it dién tu.

Pay 1a hién twong khuéch tan. Két qua 1a tai mién - h < x < 0 dién tich
duong it di va dién tich am tang 1én.

Tai mién 0 < x< h dién tich duwong ting 1én va dién tich 4m giam di.

Ta goi p 1a mat d6 15, n 1a mat do dién tr, ving —h < 0 < h 1a ving chuyén
tiép. Trong ving chuyén tiép rong khoang 0,01 dén 0,1 um mat do dién tir va 15
trong déu rat nho nén dan dién kém, dugc goi 1a viing chuyén tiép.

Trong vung chuyén tiép hinh thanh mot di¢n — truong — nd1 — tai, ky hi¢u
1a E c¢6 chiéu tir ving N hudng vé vung P. Nguoi ta ciing con goi dién trudng
ndi tai ndy 1a barie dién thé, (khoang 0,6 dén 0,7V d6i voi vat liéu Si)
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bién truong ndi tai E1, ngan can su di dong cua cac di¢n tich da $6 (dién
tir ciia ving N va 16 cua ving P)va lam dé dang cho su di dong cua céac dién tich
thiéu sd (dién tir ctia ving P va 18 cta ving N). Su di chuyén cua cac dién tich
thiéu s hinh thanh dong dién nguoc, con goi 1a dong dién ro.

E;

Y

Hinh 1.1. Mat ghép P - N
1.1.2. Nguyén Iy lam viéc ctia Dibt cong suét:

a. Phan cuc thuan:

Khi thiét bi ban dan, gdm hai manh P — N, dugc dat dudi dién ap ngudn
c6 dién tich cuc nhu hinh 1.2, chiéu cta dién trudng ngoai E ngugc véi chiéu
cta dién truong noi tai E; (thong thuong E > E; ) thi dong dién I chay rat dé
dang trong mach. Trong trudng hop ndy, dién truong tong hop c6 chiéu cua dién
truong ngoai.

Pién truong tong hop lam dé dang cho sy di chuyén cia dién tich da sb.
cac dién tir tai chiém ving chuyén tiép, khién né tré thanh dan dién. Nguoi ta
noi mat ghép P — N dugc phan cuc thuan (hinh 1.2). Vay su phan cuc thuan ha
thap barie dién thé.

A

i | | E R
- —
Hinh 1.2. Phan cuc thugn mat ghép P - N
b. Phan cuc nguoc:

Dién trudng ngoai E tac dong cung chiéu véi dién trudng nodi tai E1. Pién
truong tong hop can trd sy di chuyén cua cac dién tich da sd. Cac dién tir cla
vung N chay thing vé cuc duong cua ngudn E, khién cho dién thé cua ving N
da cao (so v6i ving P) lai cang cao hon. Viing chuyén tiép, ciing 1a ving cach
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dién, lai cang rong ra. Khéng c6 dong dién nao chay qua mat ghép P — N (Hinh
1.3) ngudi ta n61 mat ghép bi phan cuc nguoc.

E;
-

| |
_l|f | |

Hinh 1.3. Phdn cuc nguoc mat ghép P - N
1.1.3. Pic tinh Von — ampe cua Dibt cong suit:

/

/

/

Hinh 1.4. Bdc tinh Vén — am pe Di ot cong sudt

Pic tinh V - A cta diét bao gém hai nhanh: nhanh thuan (1) va nhanh
nguoc (2) (hinh 1.4)

- Du6i dién ap U > 0, dibt duoc phan cuc thuén, barie dién thé giam
xubng gan bang 00. Khi tang U, luc dau dong ting tir tir, sau khi U 16n hon 0
khoang 0,1V thi tang nhanh, duong dac tinh c6 dang hinh ham mti.

- Duéi dién ap U < 0, didt bi phan cuc nguoc. Khi ting U, dong dién
nguoc cling tang tur tr va khi U > 0,1V, dong dién nguoc dung lai & gia tri vai
chuc mA.

Dong dién nguoc nay ky hiéu 1a Is, do su di chuyén cua cac dién tich thiéu
s6 lam nén. Néu ctr tiép tuc tang U cac dién tich thiéu s& di chuyén cang dé dang
hon, tbc d6 di chuyén ti 1& thuan véi dién truong tong hop, dong ning cua
chung ting 1én. Khi U = Uz dong ning cua chung du 16n pha v& dugc lién két
nguyén tir ctia Si trong ving chuyén tiép 1am xudt hién nhiing dién ttr ty do moi.
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Qua trinh tiép tuc theo phan tng day chuyén lam dong dién nguoc ting
a0 at, diét bi pha hong. Dé sir dung dibt duoc an toan ta chi cho chung lam viéc
véi dién ap U = (0,7 + 0,8)Uz.
1.2. Cdc théng sé chii yéu ciia diét cong sudt:

MBbi dibt cong suat thuong co cac thong sb chu yéu sau day:

- Dong dién thuandinh muc I;: d6 1a dong dién cuc dai cho phép di qua
didt trong mot thoi gian dai khi mé didt.

- bién ap nguoc dinh mirc Ukamax: d6 1a dién ap nguoc cuc dai cho phép
dit vao dibt trong mot thoi gian dai khi didt bi khoa.

- Pién ap roi dinh mtc AU, 12 dién ap roi trén didt khi diét mo va dong
dién qua di6t bang dong dién thuan dinh murc.

- Thoi gian phuc hoi tinh khoa t: d6 13 thoi gian can thiét dé diét chuyén
tir trang thai md sang trang thai khoa.

- Dong ngan han cuc dai cho phép: 1a dong dién cuc dai cho phép di qua
didt trong trang thai md trong mot thoi gian ngan.
1.3. Ciu tao, so' d6 noi cwe phdt chung, so @6 noi nhw phén tiv déng cit khong
tiép diém ciia Tranzitor lwong cwe cong suit:
1.3.1. Céu tao — so d6 ndi cuc phat chung:

Tranzitor ludng cuc coéng suét 1a thiét bi gdm ba 16p ban dian NPN hoic
PNP duoc dung dé dong cit dong dién mét chiéu co cudng do tuong ddi 16n.

Trong dién tir cong suit nguoi ta dung phd bién loai NPN méc theo so d6
cuc phat chung. (hinh 1.5a)

Trong so d6 nay, ta c¢6 thé xem dong dién gbc Ig 1a dong diéu khién va
dong dién gop Ic la dong dong luc.

I
T a -
SR + Ees

N Jee I ‘ir ¢ Ere Caﬁ Eece

lIE

Hinh 1.5a. So' d6 noi cyee phdt chung Tranzitor
MBJi tranzitor c6 2 mit tiép giap P — N, 16p ghép giita E va B duogc ky hiéu
la Jeg va 16p ghép gitra B va C dugc ky hiéu 1a Jgc.
Khi Uge > 0 va Uce > 0 16p ghép Jeg dugc phan cuc thuan va 16p ghép
Jsc dugc phan cuc ngugc. Do d6 cac dién tir do (hat mang dién da sé) dé dang
chuyén dich qua Jgs tir Ee sang B. Vi 16p B rat mong va ndng do 16 thip nén



11

hau hét cac dién tir chuyén tir E sang B di ¢én mit ghép Jec. Pén day cac dién tir
duogc gia toc boi dién truong nguoc Ecg va dé dang di qua mit ghép Jeg dén C.
Dong di¢n tir nay tao nén dong dién cuc gop Ic. Mdt s6 it dién ti ty do tir E sang
B tai hop véi cac 16 trong ving B. Dé can bang vé dién tich 16p B phai lay sb
dién tir tai hop. Dong cac 15 14y tir ngudn Ege tao nén dong dién gdc 1.

Nhu vay, néu ta goi dong dién tao ra boi cac dién tir tu do di tir E sang B
la dong dién phat Ig thi ta co:

le=lc+lg

Trong d6 Ig << Ic va ti ) B =lc/ Ig dugc khuéch dai dong dién tinh cua
tranzitor.

Ngoai sy chuyén dich cua cac hat mang dién da s6 (di¢n tu ty do) trén day
con ton tai dong chuyén dich ciia cac hat thiéu sé (18 tréng) tir cac 16p C va B
dén E. Dong chuyén dich ndy tao nén dong nguoc Iceo Tir ddy ta co:

Ic = Blg + lceo

Khi xét dic tinh cta tranzitor ngudi ta thudng quan tim dén quan hé giira

dong dién I¢c va dién ap Uce khi 1z khong d6i ( Hinh 1.5b ).

alc

Ig = Inn

Ig=0

UcEwk Uers Ec

Hinh 1.5b. Pac tinh Tranzitor
Ngoai ra Ucg con lién hé vai I theo phuong trinh.
Uec = Ecc - IcRc

Puong biéu dién quan hé nay la duong thang AC trén d6 thi (Hinh 1.5b).
Piém cit ctia AC véi cac duong 1, 2, 3 chinh 1a diém l1am viéc cua Tranzito. Céc
diém lam viéc nay xac dinh dong dién Ic va dién ap Uce ctia Tranzito di véi
moi gia tri cua Ig.
* Nhan xét:

- Khi Ig cang tang, diém 1am viéc cang gan diém udn cua cac duong 1, 2,
3. Khi Ig ting dén gia tri nao d6, diém lam viéc s& trung v4i diém udn, Ic khdng
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tang nira, ta no1 Ic dat gia tri bao hoa Icph, twong tng ta ¢ dong bao hoa Igpn =
lcon / B (diém M trén hinh 1.5b). Piém M dugc goi 13 diém mé bio hoa.

Tai M ta co: Ig = Igph ; lc=lcon= lemax = Ecc/ R,

- Piém K 1a giao diém cta dudng thang AC véi duong 1, twong ing voi Ig
~0 e~ 0.
1.3.2. So d6 ndi nhu phan tir dong cit khong tiép diém cua Tranzitor ludng cuc
cong suat:

- Trong dién tir cong suit ngudi ta goi tranzitor nhu phan tir khong tiép
diém dé dong cit mach dién. Mot trong cac mach dién dung dé diéu khién mé va
khoa tranzitor c6 so do nhu hinh 1.6

Ecd +

4
F 3 ]
I Ie
' Lo
R Tew f :1
. P4 S
+ 0 13 T o :tE‘TE

Hinh 1.6. So d6 néi Tranzitor nhw phan tir déng cdt khéng tiép diém
Trong so d6 nay khoa K duge dong mé bang tay hoic tu dong.
- Khi K mé ta c6: Uge = - EB<O0 (dién ap gitta cuc va cuc B), mat ghép
giita cuc goc va cuc phat Jge cua tranzitor dugce phan cuc nguoc. Do d6 Ig = 0
va tranzitor khoa. Qua dién tré tai Ry khong c6 dong dién.
- Khi K dong ta co6:
Ecc - Use Use - Es

lg=l—1l, = -
s=li— 1> R R,

Vo1 Uge~ 0,7V. Néu ta chon Ry R, Ec(:, Eg sao cho:

_ _ Econ Ecc
Iz = lgbn = -

B PR1

Thi tranzitor mé bao hoa, khi d6: Uce = 0 ; Ic = leph = Ecc / Re
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Néu ta dong cat M mot cach co chu ky véi thoi gian dong 13 ty = aT; véi
T 1a chu ky déng cit K; o = to/T 1a ty s6 dong thi dong dién qua tai c6 dang
xung vudng va gia tri trung binh cia no la:

1 1 Ecc
b = — ofTledt = =T = gt = o
0 T o7 I T o) R
Tir day ta co thé d& dang thay ddi tri s6 I bang cach thay doi ti sé dong o.
Thue té dong Ic chi dat duoc tri s6 Icpn phai sau khoang thoi gian toy nao d6 va
chi dat gé tri 0 sau thoi gian tof ndo do, do do tan sd cit K bi han ché. Vi vay
tan sd dong cit 16n nhat cho phép cua cong tic K la:

1 1
fmax - Tmin B ton'*'toff

1.4. Cic théng sé chii yéu ciia tranzitor lwong cwe cong sudt:

- Dién ap gop — phat cuc dai cho phép Uceo khi Ig = 0 ( Tranzitor khoa)

- Dién ap gop — phat khi tranzitor mdé bao hoa Ucgpn

- Dong dién gop cuc dai cho phép Icmax

- Cong sut tiéu tan cuc dai cho phép trén tranzitor Pr.

- Gia tri bdo hoa dién hinh cuia dong dién gbp va dong dién gbc Ic / Is

- Thoi gian can thiét dé tranzito chuyén tir trang thai khoa dén trang thai
ma& bao hoa ton,

- Thoi gian can thiét dé tranzitor chuyén tir trang thai bdo hoa dén trang
thai khoa tof
1.5. Ky hiéu, cdc thong sé, ho dic tinh ra ciia MOSFETcéng sudt:

MOSFET — ( Metal Oxidt. Semiconductor Field Etiect Tranzito ) goi tat
tranzito MOS.

Ky hiéu va ho dac tinh ra cia tranzito MOS — Kénh N dugc trinh bay trén
hinh 1.7
Tranzito MOS c6 ba cuc:

D — cuc mang (drain): Tuong duong cuc C cua tranzitor ludng cuc.

S — cuc ngudn (suorce): Tuong duong cuc E cia tranzitor ludng cuc.

G — cuc cong (gate): Cuc diéu khién, twong duong cuc B cua tranzitor
ludng cuc.
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Hink 1.7. Cau tao, dic tinh Tranzitor truong MOSFET

Ubs 14 ngudn dién cuc mang, twong duong Ecc cia tranzitor ludng cuc

Ugs 14 ngudn dién cuc cong twong duong Ege cua tranzitor ludng cuc

Ip 14 dong dién mang, tuong duong I¢ cua tranzitor ludng cuc

Khac véi tranzitor ludng cuc diéu khién bang dong bazo, tranzitor MOS
duoc diéu khién bang dién ap dat 1én cuc cong ......

Tranzitor MOS tac dong rit nhanh,. C6 thé dong, m¢é voi tan sb trén
100kHz.

Khi tranzitor MOS dan dong thi dién tr& ctia né bang 0,1Q d6i véi MOS
1000V va khoang 1Q dbi véi MOS 500V,
2. KIEM TRA LINH KIEN:
* Cac budc va cach thue hi€n cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thyc hanh gdm 20HSSV)

1T Loai trang thiét bi S6 lwong
1 | M6 han. 01
2 | Bo van nang. 01
3 | Panh kep. 01
4 | Kim uon. 01
5 | Kéo 01
6 | Hop dung vat liéu hu héng 01
7 | Pong ho van nang. 01
8 | May hién song. 01
9 | Thiéc, nhwa thong, ddy noi.
10 |- Linh kién: R, L, C, Diot, Tranzitor MOSFET,
Tranzitor ludng cuc
- Chon thong s6 céc linh kién theo so d6 nguyén ly.

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quidt:
+ Cach kiém tra: dung déng hd van ning dé do.
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- Budc 1: Cim que do mau do vao 6 cam (-) cua dong hd (duong pin),
cdm que do mau do vao 6 cam (+) ctia dong hod (Am pin).

- Budc 2: Van num cong tic dé déng hd ¢ thang do dién tré x10 (x1),
chap hai ddu que do, vin chiét ap dé kim chi thi ¢ vi tri 0Q.

- Budc 3: Dit hai ddu que do 1én hai cuc didt nhu hinh v& (hinh 1.9a) ta
doc duoc trj sd Ry
2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Kiém tra di6t cong suét:

- Ky hi¢u:
N
b=
J
1
«

Hinh 1.8. Ky hiéu di 6t cong sudt

- Piéu kién 1am viéc: chi dan dong theo mot chiéu khi phan cuc thuan: + &
Andt, - & Katbt.

- P4o hai dau que do, dat 16n hai cuc cta diét nhu hinh vé& (hinh 1.9b) ta
doc duoc tri s6 Ry,
Tu day ta c6 nhan xét:

- Néu Ry va Ry = Q — didt b ndi tit.

- Néu Ry va R, = 0Q— didt bi dut.

- Néu Ry# Ry tri s6 doc 2 1an cang khac nhau nhiéu thi didt cang tét. Néu
dibt con tot, trong hai 1an do nhu trén, 14n ndo co tri s R nho thi cuc nao cla
dibt ndi vai que do mau den 1a cuc andt, con cuc kia 1a catdt.

A . on in
Neuon Din Nguo p

Hinh a Hinh b

Hinh 1.9. Kiém tra xdc dinh cwc tinh di ot cong sudt
2.2.2. Po, kiém tra, xac dinh cyc tinh, tra ctru thong s6 cua Tranzitor ludng cuc
cong suat:
* Tuy theo su sap xép gitra cac 10p ban dan ta co 2 loai Tranzitor (TZT):
PNP, NPN gbm 3 cuc Emitor (E), Colector (C ), Bazo (B).
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Hinh 1.10. Ky hiéu hai loai Tranzitor céng sudt

* Diéu kién lam viéc:

- LOE}i NPN: Uc >Ug >Ue

- Loai PNP: Uc <Ug < Ug

* Céach xac dinh cuyc tinh:

+ Tim cuc B va loai TZT: Dung dong hd van ning dit ¢ thang do dién trd
nac x100 (hoic x10 ). Kep que do 1an luot vao cac cip chan BC, BE, EB va dao
lai (nhu vay c6 6 phép do). Ta thdy co 2 phép do c6 gia tri dién tré tuong Ung
bang nhau ¢ cip BC, BE. Trong d6 c6 mot que do chi ¢d dinh chinh 13 chan B
cua TZT.

- Néu que do ¢ dinh (chan B) 1a que do (trc 1a 4m cua ngudn pin) ta noi
do 1a den thuan.

- Néu que cd dinh (chin B) 1a que den ( tirc 1a ngudn duwong pin) ta néi do
la den nguoc.

+ Xac dinh cuc C va cuc E: dit ddng ho ¢ thang do dién tré x1K

- Gia su ta tim duoc chan 1 1a B va loai TZT nguoc.

- G1a str chan con lai cuc C 1a chan 2, chan 3 1a cuc E.

- Ta ndi d6ng hd nhu hinh vé:

+ cyc C ndi ngudn + (que den)

+ Cuyc E ndi ngudn — (que do).

+ N6i mot dién tré R tir cuc B vé C (ta c¢6 phép dinh thién kiéu dong cb
dinh).

—Néu phép do c6 gia tri dién tré nho thi phép gia st cua ta 1a diang.

— Néu c6 gia tri dién trd 16n (hodc kim khong chi thi) 1a ta gia st sai
(phan cuc chua dung) — ta s€ thuc hi¢n phép gia st nguoc lai.
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- Tuong tu ddi v&i TZT thuan ta lam tuong tu.

Hinh 1.11. Kiém tra, xdac dinh cuc tinh Tranzitor cong sudt
2.2.3. Po, kiém tra, xac dinh cyc tinh, tra ctru thong s6 cua Tranzitor MOSFET:
* Cach do kiém tra Mosfet (kénh N): dat dong ho ¢ thang do x 10K

Que den Que do

& = B

K Vol PSS
O O K O’O
Que\do
e dgn
N

]

Hinh 1.12. Kiém tra, xdc dinh cuc tinh MOSFET

+ Xéac dinh cyc tinh: do cuc G véi cac chan c6 R vo cung 16n (khong 1én
Kim)

+ Xac dinh S, D ¢6 2 gia tri khac nhau:

- Que den 6 D, que d6 ¢ S c6 R = o (16n hon truong hop dudi).

- Que den ¢ S, que d6 & D c6 R nhd.

+ X4c dinh chét lugng: dit que den vao D, que d6 vao S ¢6 R = oo trugt
que den sang cuc G kim vot 1én va tu giir khi thoi kich cuc G. Mudn do lai lan
nita ta phai doi trang thai cia MOSFET bang cach thay doi lai que do vao S, D
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roi cham vao cuc G. (Néu khong nhu thé MOSFET s& giit ¢ trang thai dan rat
lau.)

- Kim vot 1én roi tu giit tuong tu voi loai kénh dan P.

*Chay:

Do MOSFET rét nhay cam voi kich thich (d4p tUng nhanh, tt véi tac
dong dién) Do d6 ciing rat nhay cam véi tinh dién bén ngoai cho nén néu tinh
dién bén ngoai 16n dé lam hong hodc 1am suy yéu MOSFET. Vi véy cach t6t
nhét khi tht kich tay vao no6 1a ta nén cho ban chan minh cham dat hodc c6 thé
cb tay deo vong ndi dat dé thoat tinh dién.

* Hinh dang cuia MOSFET:

O

O

K

(L

Hinh 1.13. Hinh dang bén ngoai MOSFET
2.2.4. Lap rap so d6 ung dung ctia Diét, Tranzitor cong suit:

a. So d6 lap rap tmg dung ctia Didt.
* So'd6 chinh luu mot pha hai nira chu ky:

= d

Hinh 1.14. Mach chinh luu cau mot pha
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Hoat dong cua so do:

+ Trong khoang ttr (0 ~]]) U2> 0 va c6 cuc tinh (+) & TPy, (-) & TP,, D1 va
D3 mé cho dong di qua theo duong:A— D;— R— D3 —B; D, va Dy bi khoa.

+ Trong khoang tir (J]+ 2]]): U2<0 va c6 cuc tinh (+) 6 B, am ¢ A, D, va
D4 m¢ cho dong di qua theo duong: B —D, —-R— D;— A; D1 va D3 bi khoa.
* Thyc hanh lap rap:
* V& so d6 lap rap: (trén bo van ning)

+ So dd lap rap: 1a loai so dd dugc vé tuan thu theo so dd nguyén ly
nhung n6 phai thé hién duoc vi tri cua linh kién.

+ Quy tic vé:

- Xac dinh vi tri bo mach phu hop ddm bao mdi chan linh kién mot chiu
han.

- Xac dinh vi tri cho duong cap nguoén: dudng (+) dit nam trén, dudng (-)
dat dudi.

- Xac dinh vi tri lép cac linh kién tich cuc: nhu tranzitor, IC phai dam bao
mdi chan mot chau, hudng dat linh kién dé gan tim toa nhiét.

- Xéc dinh vi tri 1dp cac linh kién hién thi: nhu led don, led d6i, phan tir
cam bién chon vi tri d& quan sat.

- Xac dinh vi tri 1ap cac linh kién diéu khién nhu chiét ap, bién tré chon vi
tri phtt hop cho thao tac diéu chinh.

- Céc linh kién dé& hong hodc can phai can chinh thay thé chon vi tri phu
hop thao tac stra chira.

- Céc day ndi khong chong sat 1én nhau, khong duoc ndi vat qua linh kién.
* Trinh tu 13p rap:

Cac buoc Dung cu

R Thao tac thwe hanh Yéu ciu ky thuit e
cong viec thiét bi

Budc 1:- |- Kiém tra chit lugng va | - Xac dinh dung chén linh | - PHVN

Chuan bi | x4c dinh cuc tinh. kién. -Bo

cac linh | - Lam vé sinh linh kién. |- Bang cach lang thiéc | mach,
kién di |- Po su lién két cua cac | mong vao chan linh kién. | panh
chon. chau han. - Pam bao su lién két. kep, kim
- Kiém tra | - Udn nin chau han. - Ngay ngin, sang bong. | va kéo.

bo mach. |- Xac dinh vi tri dat linh | - BDam bao thuan loi cho
- Xac | kién, cac duong ndi day, | thao tac can chinh mach.

dinh vi tri | duong cap ngudn. - Chan linh kién khong
dat  linh | - Ubn nan chan linh kién | dugc udn sat vao than dé

kién trén | cho phu hop, vi tri lip | bi dut ngdm bén trong va
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bo  van | rap. khong dugc wvudng goc
nang. qua s€ nhanh bi gay.
Budc 2:- | Han theo trinh ty: - Moi linh kién mot chau [- Mo
Liap rap |- Han lan luot cac diode | han. han,
linh kién | to: D;— Dy, - Céac linh kién phai dugc | panh, bo,
trén  bo | - Han cac linh kién phu | lta vao trong chau han khi | van ning
van niang. | trg R (c6 thé thay thé |mé han d3 dwoc nung|va linh
bang dén led ). néng 1am nong chay thiée | kién.
- Han day lién két mach. | han ¢ chau han.
- Han déy cdp ngudn. - Céc linh kién han diang
vi tri, tiép xtc tot, tao
dang dep. Cac day nbi it
chdng chéo nhau.
Budc 3: Kiém tra mach dién (kiém tra ngudi). Pong ho
- Kiém tra lai mach tir so do lap rap sang so dd nguyén 1y va | van
nguoc lai. nang.
- Po kiém tra an toan: kiém tra ngudn cap.

Budc 4: Cap ngudn, do thong s6 mach dién:

Cép nguén cho mach di¢n quan sat hién twong ctia mach ta thay den led sang
binh thuong thi tién hanh do cac thong s6 mach dién.

— Dung ddng hd van ning do dién ap: (ch ¥ ving do va cuc tinh ctia que
do)

+ DPat que do & diém TP,, TP, dé do dién ap vao:

+ Pit que do ¢ diém TP, TP, dé do dién ép ra.

— Dung may hién song dé do kiém tra dang song:

+ Bat ngudn may hién song

+ Thur que do may hi¢n song.

+ Kep diy mass que do vao mass mach dién (sau d6 bat ngudn cta mach
dién)

- Po tai diém TP; c6 dang song:

Time/Div:
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- Po tai diém TP3 c¢6 dang song:

Time/Div:

Budc 5: Hi¢u chinh mach va cac sai hong thuong x4y ra:

- Khi chon diode can chon diode c6 dong phu hop véi tai.
IDmax >2 It; UPmax > 2\/2UAC

- Cac dang sai hdng cua mach:

+ Chi nin duoc mot nira chu ky.

+ Mach cau néng: do chép.

b. So d6 lap rap liy dic tinh cua di 6t

@
Hinh 1.15. So' dé ldp rdp ldy ddc tinh di ot

* Mach thi nghiém tinh dan dién don huéng PN:
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- Chon nguén dién +24V theo so do 1.15, ndi diém +24v va GND véi nguén,
dung dong hd van nang thir dién 4p cac dau dién vao bang thi nghiém1
- Dién két qua bang thi nghiém 1:

Uil Ui2 HL
+12V GND sang Diode din
GND +12V Tat Diode khong dan

* Thir ddc diém thuan chiéu:

Chon ngudn dién DC24V, dau duong ngudn dién ndi ngin Uil, ddu am
ngudn dién va ndi ngin Ui2, bang MA DC (10mA) ni vao dau B va C so dd
thi nghi¢m 1.16

Hinh 1.16. So do lci'y ddc tinh phan cyc thudn
Bo dién thé diéu chinh 1am cho dién 4p hai dau diode hién thi nhu bang thi
nghiém 2, dong thoi dién gia tri dong dién vao trong bang 2.

u(v) 0 0.2 0.4 0.45 0.50 0.55 0.6 0.63
I(mA)
* Thir ddc diém nguoc chiéu:

Thao day dién nguon so d6 thi nghiém 1- 2 va bang MA DC, diéu chinh
ngudn 6n ap DC 30V dau may, dién ngudn + va ndi ngin Ui2, microampe ké
DC ndi vao dau B va C so d6 thi nghiém 1.17
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Hinh 1.17. So do ldy ddc tinh phén cuc nghich
Piéu chinh bd dién thé dé dién 4p hai dau diode hién thi nhu bang thi
nghiém 3 dong thoi dién gia tri dong dién vao trong bang 3.

ui) |0 -2V |-5v  |-10V |-15V | -20V |-25V |-30V
I(UA)
* V& so do dudng dic tuyén cua D:

Theo dir liéu ghi chép trong bang thi nghiém 2, 3. Trong so d6 thi nghiém
1.16, 1.17 ta v& dugc dic tinh V-A cua di 6t ca hai doan thuén, nguoc.

I(mA)

o bac tinh V-A cua

I Y N N N O
-20-25 -20 -15 -10 -5 02 04 05 05506 07 U

IuAd

Hinh 1.18. V& ddc tinh Vén- Ampe ciia di 6t
2.4.2. So db lap rap ndi ung dung ctia TZT:
a. So do nguyén ly lay dic tinh Tranzitor:
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Hinh 1.19. So' d6 noi Tranzitor nhie phan tir @éng mé khéng tiép diém
b. Thuc hanh lép mach:

* V& so d0 lip rap: (trén bo van ning)
+ So d6 lap rap: 1a loai so do dugc vé tuan thu theo so d6 nguyén ly

nhung nd phai thé hién duoc vi tri cua linh kién.

+ Quy tic vé:

- Xac dinh vi tri bo mach phii hop dam bao mdi chan linh kién mot chau

han.

- Xac dinh vi tri cho duong cap ngudn: dudng (+) dit nam trén, dudng (-)

dat dudi.

* Trinh tu lap rap:

Cac buéc i . o x . . Dung cu
. A Thao tac thuwe hanh Yéu cau ky thuat Lo

cong viéc ’ thiét bi

Budc 1:- |- Kiém tra chit lugng va | - Xac dinh dung chan |- PHVN

Chuan bi | xac dinh cuc tinh. linh kién. - Bo

cac linh | - Lam vé sinh linh kién. |- Bang cach lang thiéc | mach,

kién di |- Po su lién két cta cac | mong vao chan linh kién. | panh kep,

chon. chiu han. - Pam béo su lién két. Kim va

- Kiém tra | - Uon nan chau han. - Ngay ngin, sang bong. | kéo.

bo mach. |- Xac dinh vi tri dat linh | - Pam bao thuan loi cho

- Xac | kién, cac duong nbdi day, | thao tac can chinh mach.

dinh vi tri | dwong cip ngudn. - Chan linh kién khong

dat  linh | - Ubn nan chan linh kién | dugc udn sat vao than dé

kién trén

bo  van

cho phu hop, vi tri lip
réap.

bi dut ngdm bén trong va
khong dugc vuong goc
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nang. qué s€ nhanh bi gay.
Budc 2:- | Han theo trinh tu: - Mdi linh kién mét chau | - M6 han,
Lap réap | - Han lan luot cac diode | han. panh, bo
linh kién | ttr: D;— Dy, - Céc linh kién phai dugc | van nang
trén  bo |- Han cac linh kién phu | lia vao trong chdu han [va  linh
van nang. [tro¢ R (co thé thay thé | khi mo han da dugce | kién.
bang dén led ). nung néng 1am nong
- Han day lién két mach. |chay thiéc han & chéau
- Han day cap ngudn. han.
- Céc linh kién han dung
vi tri, tiép xtc tot, tao
dang dep. Cac day ndi it
chdng chéo nhau.
Budc 3: Kiém tra mach dién (kiém tra ngudi). Pong ho
- Kiém tra lai mach tir so d6 lap rap sang so dd nguyén Iy va | van ning.

nguoc lai.

- Po kiém tra an toan: ki€m tra ngudn cap.

Budc 4: Cap ngudn, do thong so6 mach dién:

- Cép nguén cho mach dién quan sat hién tugng cuia mach ta thay den led

sang binh thuong thi tién hanh do cac thong sd mach dién.

— Dung dong hd van ning do dién ap: (cha ¥ ving do va cyc tinh cua que

do)

+ Pit que do ¢ diém TPy, TP, dé do dién ap vao:
+ Pit que do ¢ diém TPs, TP, dé do dién ap ra.

- Xac dinh vi tri lép cac linh kién tich cyc: nhu tranzitor, IC phai ddm bao moi

chan mét chau, hudng dat linh kién dé gén tAm toa nhiét.

- Xac dinh vi tri 1ap cac linh kién hién thi: nhu led don, led d6i, phan tir cam

bién chon vi tri d€ quan sat.

- Xac dinh vi tri 1ap cac linh kién diéu khién nhu chiét &p, bién trd chon vi tri

pht hop cho thao tac diéu chinh.

- Céc linh kién dé& hong hodc can phai can chinh thay thé chon vi tri phu hop

thao tac stra chura.

- Céc day nbi khong chong sat 1én nhau, khéng dugc ndi vat qua linh kién.

* So do lap rap:
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Hinh 1.20: So do ldp rdp ldy ddc tinh Tranzitor

* Lap va khao sat mach:
+ Thtr dic diém dau vao transistor:

- N6i von ké (1V) vao giita hop treo A va dat, bo diéu chinh dién thé
VR2, dé Uce=0V, sau d6 theo bang 3 - 1 diéu chinh VRI, dién Ib twong tng
vao trong bang thi nghi¢m.

- Bo diéu chinh dién thé VR2, dé Uce = 3V, sau d6 cin cir vao bang thi
nghiém 3 - 1 diéu chinh VR1, dién Ib tuong tng vao trong bang thi nghiém.

- Bang thi nghiém 3 — 1:
0. (0. |0. |05 |06 |06 |0.7 0.7 |08
2 |4 |5 |5 0 5 0 5 0

Ube (V) 0

Uce = 0v
Uce = 3V

b (uA)

- Theo dir liéu ghi chép trong bang thi nghiém 3 -1, trong so d6 thi
nghiém 3.1a timg budc mo ta dic tinh dau vao transistor UCE = 0,UCE = 3V.
+ Thur dic tinh du vao transistor:

- Piéu chinh VR1 dé gia tri microampe ké 14 0, ttrc 1a IB = 0, sau d6 UCE
bt dau tir OV, diéu chinh VR2 d¢é UCE Theo bang thi nghiém 3 - 2 gia tri do
tang dan, dién IC twong g vao trong bang thi nghiém.

- Theo trong bang thi nghiém 3 - 2 gia tri Ib dua ra lap lai budc 1.
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- Trong so d6 thi nghiém 3 - 2b ting budc mé ta duong cong dic diém

dau ra transistor.

Bang thi nghiém 3-2

UCE(V) 0 |05 1 2 5 8 10
IB = 0(UA)
IB = 20(uA)
IC(mA) IB = 40(uA)
IB = 60(uUA)
IB =70(uA)
Ig(uA) 1
o Puong cong dic BUA‘ 7 ‘Bm‘mg cong déc
%ﬂg | diém dau vao transistor T Aifm Ahn ra trancictor
60 [ P
40 +— g
°r R
| | 1 | |
02 04 06 09 30 Uy ¢4 6§ TUpw

bac tinh vao
Hinh 1.21. Pac tinh vao, ra Tranzitor

* Bai tap thuc hanh caa hgc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vit tu.

2. Chia nhom:

3. Thuc hién qui trinh tong qudt va cu thé.

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Pac tinh ra 1.21b

T N()i dung‘ cﬁng‘ viée .SX(A') Piém. | Ghicha
can hoan thanh diem | danh gia

1 Lap ban ké hoach thuc hién cong viéc 0,5

5 Nhfgm bié:t ki hiéu, hinh dang thuc té cua .

thiét b1 can cho khao sat

3 Phan tich nguyén 1y hoat dong 1,5

4 Lap va khao sat theo so do 4

5 V& biéu do trang thai hoat dong 2

6 Pua ra mach mg dung trong thuyc té 1

Tong diém 10

Xép loai
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BAI 2 : CAC PHAN TU BAN DAN CONG SUAT
(THYRISTO, THYRISTO GTO, TRIAC)
Ma bai: MD23 - 02
Gidi thiéu:

Thyristo, Thyristo GTO va Triac cong sut 13 cac phan tr quyét dinh
cong suat ctia bo bién d6i. Lua chon cac phan tir ndy phu hop sé ting cao tudi
tho cua linh kién va vi vay tang cao tudi tho cua bo bién dbi
Muc tiéu:

- Trinh bay cAu tao céc thiristor, ThiristorGTO, Triac.

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cta linh kién.

- Trinh bay duoc cach 1dp dit cac linh kién theo so d6 nguyén 1y.

- Xéc dinh dugc cac loai Thiristor, ThiristorGTO, Triac cong suat.

- Biét cach kiém tra cac linh kién.

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat.

- Can than, chinh xéac, nghiém tuc thyc hién theo quy trinh.

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

NOi dung chinh:

1. CAU TAO,NGUYEN LY LAM VIEC:

1.1.Céu tgo, nguyén Iy lam viéc, diic tinh Von — Ampe ciia Thiristor cong sudt:
1.1.1 Cu tao:

Thiristor 1a mot thiét bi gom bdn 16p ban dan Py Ni P, Ny tao thanh.

P duge ndi v6i cuc andt A, N, duge ndi véi cuc katdt K va P, duoe ndi véi cuc
diéu khién G (hinh 2.1 )

™z
b= I—I

Hinh 2.1. Céu tao Thiristor
1.1.2. Nguyén ly lam viéc:

- Nbi dién ap mot chiéu véi cuc duong vao andt, cuc am vao katdt, cac
mat ghép J1, J3 dugc phan cuc thuan, J, phan cuc nguoc lam cho ving chuyén
tiép Jo 1Ong ra va thiritor khong dan dién, toan bo dién ap nguén duoc dat vao J».

- M6 thiritor:
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bat vao cuc G mot xung dién ap duong so voi katdt, cac dién tir tr N
vuot qua J; sang P2, mdt sb it chay nguoc téi cuc G dudi tac dung cua Ug, mot
s6 16n duoc gia téc do dién ap ngudn tai J, phan cyuc thuan véi ching, ching
dugc tang toc ban pha cic nguyén tir Si, tao nén nhitng dién tir tu do méi. SO
dién tir mdi dugc giai phong nay lai tham gia ban pha cac nguyén tir Si trong
ving chuyén tiép. Két qua cua phan ung diy chuyén nay gy 1én dong dién tir
16n chay vao N qua P; gAy nén hién tuong dan dién do at. J, tré thanh mit ghép
dan dién dién tré thuan cua tiristor, khoang 100kQ khi con & trang thai khoa,
tr¢ thanh khoang 0,1Q khi thiristor mé& cho dong chay qua.

ﬁ] i
o
Hinh 2.2. Mo Thiristor
Bién phap md thiristor don gian nhat dugc trinh bay trén hinh 2.2 voi:

E

Rl =
(1,1 - 1,2)|gst

Trong do Iy 12 dong dién khién, tra trong so tay thiristor ta co:
R1 = (100 + 1000)2

- Khoa thiristor:

Khi thiristor d& mé thi dong diéu khién I; khong con tac dung nira, nd
cling khong ding dé diéu khién chinh hay khoa thiristor duoc. Dong qua
thiristor lac nay do tai va ngudn quyét dinh. Dé khoa thiristor ta ¢ hai cach:

+ Giam dong 1am viéc I xudng dudi dong duy tri In.

+ Dat mot dién ap ngugc 1én thiristor (bién phap thuong dung)

Khi dat dién ap nguoc 1én thiristor (Uak < 0) hinh 2.3.a, hai mat ghép J; va J; bi
phan cuc nguoc, J, bay gio dugc phan cuc thuan, thiristor khong cho dong chay
qua theo chiéu cii. Cac dién tir dang & trong cac ving P; Ni P, N, phai ddo theo
chiéu chuyén dong tao nén dong dién nguoc chiéu trong thiristor (chay tir ka tbt
dén a not)

+ Tir to dén t; dong nguoc 16n sau d6 giam dan dén t, thii=0.
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Thoi gian tir to dén t, goi 1a thoi gian khéa cua thiristor (vai chuc us ). Sau
thoi gian ndy néu c dit dién ap thuan 1én thiristor thi né khong mé lai duoc (khi
chua c6 dong diéu khién )

(a) (b)

Hinh 2.3. Khoa Thiristor
So d6 khoa thiristor bang dién ap nguoc nhu hinh 2.3:
+ khoa thiristor bang cach an nat K; (hinh 2.3b), khi d6 dién ap trén tu C
dugc nap voi dién ap. Khi thiristor mo, co chiéu nhu hinh v&, s& dat nguoc 1én
thiristor lam T bi khoa.

1

wditf
1w ()2

% Bmali
ok ]f |

A

+ Khoa T bang cach mé T, (hinh 2.3c): Khi Ty mé tu C duoc nap dén
dién ap E theo chiéu E - R, - C — T3 va ¢6 cuc tinh nhu hinh v&. Khi ta cho
xung md T, dién ap tr tu C dat nguoc 1én Ty lam Ty bi khoa. Khi nay tu C lai
duogc nap theo chiéu nguoc lai dén dién ap E theo duongE > R; > C > T, va
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c6 cuc tinh nguoc lai dé khi ta cho xung m¢ T; thi dién ap nay dat nguoc 1é€n T
dé khoa T,
1.1.2. Pic tinh Von —Ampe cta Thiristor cong suét:
Gdm bdn doan:

o
X/
3
k 4
o

Hinh 2.4. Bdc tinh Von - Ampe Thiristor

- Poan 1 Ung vai1 trang thai khoa cua thiristor, chi c6 dong dién ro chay
qua tiristor. Khi ting U dén Ug, (dién 4p chuyén trang thai) T chuyén sang trang
thai mé.

- Poan 2 Uing v61 J; dugce phan cuc thuan, la doan dién tré am: chi voi mot
lugng ting rat it ciia dong dién ciing 1am dién ap trén thiristor giam nhiéu.

- Poan 3 tng véi trang thai mé thiristor. Khi nay ca ba mit ghép da dan
dién hoan toan, dong qua T chi bi han ché bai dién trd mach ngoai, dién ap roi
trén thiristor rat nho (khoang 1V). Tiristor giir nguyén trang thai nay khi i >I.

- PBoan 4 thiristor dugc dat dién ap nguoc, dong dién nguoc rat nho. Néu
dién ap nguoc ting dén U = Uz thi dong qua thiristor ting manh, cac mit ghép
cua thiristor bi choc thung va bi pha hong.

1.2. Céc théng soé chii yéu ciia Thiristor cong sudt:

- Gia tri dong trung binh cho phép chay qua Thiristor, Iv.ub

- Dién ap ngugc cho phép 16n nhét,Ung,max

- Thoi gian phu hoi tinh chat khoa cia thiristor, t,(s).

- Tdc 6 tang dién ap cho phép, dU/dt (V/ us)

- Toc d6 tang dong cho phép,dI/dt (A/ ps)

1.3. Céu tao, so do néi, diic diém cia Thiristor khéa dwoc bang cwc diéu
khién GTO:
1.3.1. Céu tao:
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. |
Cuc diéy khién

Hinh 2.5. Cédu tao GTO

Céu tao GTO cling bao gém cc cuc A ndt, Ka tdt va cuc diéu khién nhu
Thiristor, nhung cuc diéu khién ctia GTO con c6 tac dung dé cat dong chay qua
GTO.
1.3.2. So d6 nbi, dic diém cua Thiristor khoa dugc bﬁng cuc diéu khién GTO:

Mot thiristor thong thuong cuc diéu khién chi duoc dung dé xac lap thoi
diém md cho dong chay qua va trang thai mo duoc duy tri khi nao dong dién
qua n6 con 16n hon hay bang dong duy tri I,

] A

Sa—l

Ok

Hinh 2.6. Ky hiéu GTO

* Pdi voi GTO viée kich md va cét dong qua n6 duoc thuc hién tur cuc diéu
khién
* Uu diém cta GTO:

- Cau hinh mach cong suét don gian hon.

- Thé tich va trong lwong nho hon.

- khong gy ra nhiéu dién va nhiéu am.

- Khong c6 ton that chuyén mach.
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- Hiéu suét cao
* M6 GTO: duoc thuc hién giéng tiristor thong thuong.
* Khoa GTO: dé khoa GTO nguoi ta dat mot dién ap am (o véi ka tét) vao cuc
diéu khién:

Mach dién don gian diéu khién kich mé va khéa GTO duoc trinh bay trén
hinh 2.7

Khi Uc 1a mdt xung ap dwong, tranzitor md, dong dién tir ngudn E chay
vao cyc G tr Ex — T1—> Ri—> C1, GTO m¢é cho dong chay qua. Tu dién C;
duoc nap dén dién ap 12V

Khi Uc 1a mot xung am, T; khoa, T, mo, tu C dat dién ap am tén cuc G
cua GTO lam no bi khoa.

A
GTO —1
+ 15V T B C _ Ca
o — I | }EZ
> G K
Uc / T2 }){I, (12%)
-
S I ™

(g (I

Hinh 2.7. So d6 nguyén Iy mé vao khéa GTO bang cuc diéu khién
1.4. Céu tao, so do noi, dic diém cia Triac:
1.4.1. Ciu tao:

Triac 1 thiét bi ban dan c6 ba cuc, ndm mit ghép Ju Jo Js Ja, Js, cho phép
dong dién di qua theo ca hai chiéu. Khi thay d6i goc mé a ta c6 thé thay doi
dién ap xoay chiéu trung binh trén dau ra. Triac duoc dung nhiéu dé diéu chinh
anh sang, nhiét do 1o dién.

Cau trac va ky hiéu: Triac ¢6 cau tric twong duong hai tiristor diu song song
nguoc ¢6 cung cuc diéu khién (hinh 2.8)

P, N, P
EYT TR
- 7]
4 -
| G
B:
N- P N P:

Hinh 2.8. Céu tao, ddc tinh Triac
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Khi B (+), Ba(-) thi c¢6 thé m& cho T dan dong.
Khi B3 (-), By(+) thi ¢6 thé md cho T” dan dong.
1.4.2. So dd ndi, dic diém cua Triac:
a. So d6 ndi:

Hinh 2.9. So do noi

Pic tinh Von — ampe cua triac bao gém hai doan dic tinh & goc phan tu
thir nhat va ba, mdi doan déu giong nhu dic tinh thuan ciia mot thiristor (hinh
2.4).

Triac c¢6 thé diéu khién cho md dan dong bang ca xung duong (dong di
vao cuc diéu khién) 13n xung dong am (dong di ra khoi cuc diéu khién). Tuy
nhién xung dong diéu khién 4m c6 d6 nhay kém hon, nghia 1a dé mo duoc triac
s& can mot dong diéu khién am 16n hon so voi dong diéu khién duong. Vi vay
trong thyuc té dé dam bao tinh d6i xtimg ciia dong dién di qua triac thi sir dung
dong diéu khién 4m 13 tot nhat.

Triac dic biét hitu ich trong cac tng dung diéu chinh dién ap xoay chiéu
va cac mach cong tic to tinh.

Ciing nhu thiristor, triac sau khi duwoc mé s& tiép tuc mé va chi bi khoa
lai khi dong dién qua n6 gidm nho hon dong duy tri.

2. KIEM TRA LINH KIEN:
* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thyc hanh gdm 20HSSV)

1T Loai trang thiét bi S6 lwong
1 | M¢ han. 01
2 | Bo van ning. 01
3 | Panh kep. 01
4 | Kim uon. 01
5 |Kéo 01
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6 | Hop dung vat liéu hu héng 01
7 | Dong ho van nang. 01
8 | May hién song. 01
9 | Thiéc, nhua thong, day noi.

10 |- Linh kién: Triac R, L, C, Diot, Tranzitor
MOSFET, Tranzitor ludng cuc
- Chon thong s6 céc linh kién theo so d6 nguyén 1y.
2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh tong qudt:
+ Céch kiém tra: ding déng hd van ning dé do:

- Budc 1: Cim que do mau do vao 6 cim (-) cua dong hd (duong pin),
cdm que do mau do vao 6 cam (+) ctia dong hd (Am pin).

- Budc 2: Van num cong tic dé déng hd ¢ thang do dién tré x10 (x1),
chap hai ddu que do, vian chiét ap dé kim chi thi ¢ vi tri 0Q.

- Budc 3: Pit hai ddu que do 1én hai cuc didt nhu hinh v& (hinh 1.9a) ta
doc duoc trj sd Ry
2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Kiém tra, x4c dinh cuc tinh cua Thiristor cong Suét;

- Tt diéu kién lam viéc ctia SCR: Uax> 0; Ugk>0

- TUr so d0 cau tric ta co thé do SCR bang cach ciing thuc hién 6 phép do
gidng nhu TZT nhung chi ¢6 phép do c6 gia tri R ¢ 2 chan G va K: Vi que den
& chan G, que d6é ¢ chan K.
- Chan con lai ta xac dinh duoc la chan A.
- Kiém tra chét luong bé‘mg cach thue hién so dd sau:

|j O E Que den Oue dé
L i
o
B O )'O
/

Hinh 2.10. Kiém tra, xdc dinh cuc tinh cia Thiristor
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(gia sir chan 2 1a Andt; chan 1 1a catdt; chan 3 13 G) néu kim 1én mot gia
tri ma bo R ra ma van giit gia tri d6 thi ta néi Thiristor d6 con tot.
2.2.2. Po, kiém tra Triac:

7 [
N .
==

}

Hinh 2.11. Ky hiéu Triac va so do twong dwong

- Cach xac dinh: Ta thyc hién 6 phép do ta thiy 2 phép do co gia tri gan
béng nhau. Do 1a cuc G va Ti. Vay con lai s€ 1a T, hodc T, s€ duogc ndi v4i tim
tda nhiét.

- Con cuc G ta xac dinh theo so dd sau:

Hinh 2.12. Xac dinh cuc tinh

Phan cuc thuan khi Rynho Phan cuc nguoc khi Ry, 16n.
2.3. Ldp rdp so do néi irng dung ciia Thiristor, GTO, Triac:
2.3.1. So dd ndi tmg dung cua Thiristor:
a. Mach dién diéu chinh dién ap xoay chiéu mét pha:
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\ 4

?

Hinh 2.13. So' do diéu khién dién dp xoay chiéu 1 pha ding Thiristor
* Nguyén 1y hoat dong:

- Trong nira chu ky (+) ctia dién ap nguon ta cho xung mé T; thi mot phan
ntra chu ky (+) dién 4p ngudn dit 1én tai.

- Trong nira chu ky (-) cta dién ap nguoén khi T> m& thi mot phan nira chu
ky (-) dién 4p ngudn dugc dat 1én tai.
* Thyc hanh lip mach:
+ V& so dd lap rap: (trén bo van ning)

- So dd lap rap: 1 loai so do dugc vé& tuan thi theo so d6 nguyén 1y nhung
n6 phai thé hién duoc vi tri caa linh kién.

- Quy tic vé:

X4ac dinh vi tri bo mach phu hop dam bao mdi chan linh kién mot chiu
han.

Xéc dinh vi tri cho dudng cip ngudn: dudng (+) dit nam trén, dudng (-)
dat duoi.

Xac dinh vi tri lép cac linh kién tich cuc: nhu tranzitor, IC phai dam bao
mdi chan mot chu, huong dat linh kién dé gén tam téa nhiét.

Xac dinh vi tri lip céac linh kién hién thi: nhu led don, led doi, phan tir
cam bién chon vj tri dé quan sat.

Xéc dinh vi tri 1dp céc linh kién diéu khién nhu chiét ap, bién tré chon vi
tri pht hop cho thao tac diéu chinh.

Céc linh kién d& hong hodc can phai can chinh thay thé chon vi tri phu
hop thao tac stra chira.

Céc day ndi khong chdng sat 1én nhau, khong duoc ndi vét qua linh kién.
* Trinh ty 1ap rap:
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Cac buéc i . o x . Dung cu
R n Thao tac thuwe hanh Yéu cau ky thuat e
cong viéc thiét bi
Budc 1:- |- Kiém tra chit lugng va | - Xac dinh dung chan |- PHVN
Chuan bi | x4c dinh cuc tinh. linh kién. - Bo mach,
cac  linh | - Lam vé sinh linh kién. |- Béng cach lang thiéc | panh  kep,
kién dd|Po su lién két cua cac|mong vao chan linh | kim va kéo.
chon. chiu han. kién.
- Kiém tra | - Ubn nin chau han. - Pam bao su lién két.
bo mach. |- Xéc dinh vi tri dat linh | - Ngay ngén, sang
- Xéc | kién, cac duong ndi day, | bong.
dinh vi tri | duong cép nguén. - bam bao thuan loi
dat  linh | - Ubn nin chan linh kién | cho thao tic can chinh
kién trén | cho phu hop, vi tri lép mach.
bo  van | rap. - Chan linh kién khong
nang. dugc udn sat vao than
dé bi dut ngam bén
trong va khoéng dugc
vuong goc qua sé
nhanh bi gay.
Budc 2:- | Han theo trinh tu: - Moi linh kién mot|- Mo han,
Lap rap |- Han lan luot cac diode | chau han. panh,  bo
linh kién | tir: D;— Dy, - Cac linh kién phdi|van nang
trén  bo | - Han cac linh kién phu | dugc Iua vao trong |va linh
vanning. | trg R (c6 thé thay thé |chau han khi mo han | kién.
bang dén led ). da dugc nung nong lam
- Han day lién két mach. | nong chay thiéc han &
- Han day cap nguon. chau han.
- Céac linh kién han
dang vi tri, tiép xuc tot,
tao dang dep. Cac day
nbi it chong chéo nhau.
Budc 3: Kiém tra mach dién (kiém tra ngudi). Pong  hd
- Kiém tra lai mach tir so d6 lap rap sang so d6 nguyén 1y va | van ning.

nguoc lai.

- Do kiém tra an toan: ki€m tra ngudn cap.
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Budc 4: Cap nguon, do thong s6 mach dién:

- Cap ngudn cho mach dién quan sat hién tuong cua mach ta thiy dén led
sang binh thuong thi tién hanh do cac théng sd mach dién.

— Dung dong hd van ning do dién ap: (chu y ving do va cuc tinh cua que
do)

+ Dit que do & diém TPy, TP, dé do dién 4ap vao:

+ bat que do ¢ diém TP3, TP, dé do dién ép ra.

— Dung may hién séng dé do kiém tra dang séng:

+ Bat ngudn may hién song

+ Thtur que do may hi¢n séng.

+ Kep day mass que do vao mass mach dién (sau do bat nguén cua mach
dién)

- Po tai diém TP; c6 dang song:

Time/Div:

- Po tai diém TP; c6 dang song:

Time/Div:

b. So d6 lap rap lay dic tinh Thirisor:
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° o
@ ©
© ©
o @ o
@ @
©

Hinh 2.14: So do ldp rdp ldy ddc tinh Thiristor

* Lap va khao sat mach:

- Néi von ké (1V) vao gitta hop treo A va dat, Bo diéu chinh dién thé
VR2, dé Ugk = 0V, sau d6 theo bang 5 - 1 diéu chinh VRI, dién Ig twong tng
vao trong bang thi nghiém.

- B6 diéu chinh dién thé VR2, dé Uak = 3V, sau d6 can ctr vao bang thi
nghiém 4 - 1 diéu chinh VR1, dién Ib trong tng vao trong bang thi nghiém.

Bang thi nghiém 5 - 1

0. /0. 0. |05 06 |06 |07 |0.7 |08
2 |4 |5 |5 0 5 0 5 0

Uck (V) 0

UAK =Q0v

l6(UA) 1 = 2av

- Theo dir liéu ghi chép trong bang thi nghiém 5 - 1, trong so do thi
nghiém 2.15a timg budc mo ta dic tinh dau vao thyristor Uak = 0,Uax = 24V.
* Thir dic tinh dau vao thyristor:

- Piéu chinh VR1 dé gia tri microampe ké 12 0, tie 1a Ig = 0, sau do6
Uakbit dau tir 0V, diéu chinh VR2 dé Uak Theo bang thi nghiém 5 - 2 gia tri do
tang dan, dién I twong (mg vao trong bang thi nghiém.

- Theo trong bang thi nghiém 5.2 gié tri Ig dua ra lap lai budce 1.

- Trong so dd thi nghiém 2.15b timg budc mé ta dudng cong dic diém

dau ra tiristor
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Un(V) 0o |o5 |1 |2 5 8 10
|G=0(UA)
16=20(uA)
IG(mA) |G=40(UA)
16=60(UA)
Ic=70(uA
(uA) Bang tht
IBCUAD IC‘ Ay o ., A . .
Pic tinhs diu vao M bac tinh dau ra Thiristor
10— o : 0
80— B
60— P
40— 8 r
T T
0 E‘JE 3‘4 0‘6 0‘8 1“0 Ueel V) 0 o 4 5 8 10 U@(v)
So dd thi nghiém So dd thi nghiém

Hinh 2.15: Pac tinh Thiristor
2.3.2. So @6 lap rap lay dic tinh caa GTO:
a. So d6 lap rap:

=
L I
@ @ @
@ ©
-

Hinh 2.16: So do ldp rdp ldy ddc tinh GTO
b. Lap va khao sat mach:
- N6i von ké (1V) vao gitta hop treo A va dit, Bo diéu chinh dién thé
VR2, d¢ Ugk = 0V, sau d6 theo bang 8 - 1 diéu chinh VRI, dién Ib tuong tng



vao trong bang thi nghiém.
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- Bd diéu chinh dién thé VR2, dé Uak = 3V, sau d6 can ctr vao bang thi
nghiém 8 - 1 diéu chinh VRI, dién Ib trong tmg vao trong bang thi nghiém.

Bang thi nghiém 8 - 1

Usk (V)

0. 10. |0. |05
2 |4 |5 |5

0.6
0

0.6
S)

0.7
0

0.7
5

0.8
0

|G(UA)

UAK =0v

UAK= 24\

- Theo dir liéu ghi chép trong bang thi nghiém 8 - 1, trong so do thi

nghiém 2.17a timg budc md ta dic tinh dau vao thyristor Uak = 0,Uak = 24V.
* Thir dic tinh dau vao:

- Piéu chinh VR1 dé gia tri microampe ké 1a 0, tirc 1a Ip = 0, sau do
Uakbiét dau tir 0V, diéu chinh VR2 dé Uak Theo bang thi nghiém 8 - 2 gia tri do

tang dan, dién Ip twong tng vao trong bang thi nghiém.

- Theo trong bang thi nghiém 8 - 2 gia tr1 I dua ra 1dp lai bude 1.

- Trong so d6 thi nghiém 2.17b timg budc md ta duong cong dic diém

dau ra cua GTO.
Uak(V) 0 (05 1 2 5 8 10
Ilc=0 (UA)
lc =20 (UA)
Io(MA) lc =40 (UA)
lc=60 (UA)
lc=70 (UA)
o Dic tinh dau vao Mi) Dic tinh dau
N T T T T

So d6 thi nghiém

3. KIEM TRA:

Hinh 2.17: Dac tinh GTO

So dd thi nghiém
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* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:
Cau hdi:
1. Mit ghép P-N 1a gi? Khi hai miéng ban din P va N vao nhau s& x4y ra
hién tuong gi?

2. Thé nao 1a phan cuc thuan, phan cuc nguogc cia diot ?
3. Néu cau tao va dac tinh von — ampe cua tranzitor cong suat ? trong dién tu

cong suat nguoi ta sir dung tranzior nhu thé nao ?

4. Tranzité MOS cong suat khéc tranzitor ludng cuc thé nio ?
S. Céu tao nguyén 1y hoat dong va cach mé , khoa tiristor

6.  GTO c6 dic diém khac tiristor & diém gi ?

7. Céu tao cua triac ? khi nao triac dong mé ?
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BAI 3: CHINH LUU CONG SUAT KHONG PIEU KHIEN MOT PHA
Ma bai: MDb23 - 03
Gidi thiéu:

Chinh luu céng suat mot pha duge dung 1am bd ngudn cong suit cho cac
bd diéu khién noi riéng va cac thiét bi dién néi chung. Hiéu duoc nguyén 1y lam
viéc ctia bo ngudn va lap rap dugc cac bo ngudn chinh luu 1 cong viée can thiét
ctia mdi sinh vién nghanh dién.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc so dd nguyén 1y chinh luu mot pha mot nira, hai nira chu ky
- Trinh bﬁy duoc nguyén ly lam viéc, vé duoc dod thi dong, ap d4u ra chinh luu
- Trinh bay cach lap dit cac linh kién theo so d6 nguyén 1y

- Xéc dinh duoc loai linh kién trong so d6

- Biét cach kiém tra linh kién

- Lip mach dang quy trinh, ddm bao yéu cau k¥ thuat, my thuét, ding thoi gian
- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat

- Céan than, chinh xac, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

Noi dung chinh:

1. MACH DIEN CHINH LUU MQT PHA MOT NUA CHU KY:

1.1. Vé so do nguyén Iy mach chinh liu mét pha mét niva chu ky:

Ta c6 so dd chinh luu mot pha mét nira chu ky nhu sau:

Bién ap ngudn dé bién d6i dién ap phu hop cung cap cho bo chinh luu.

Pi 6t chinh lvu D va dién ap cung cép cho tai Ud

Dién 4p tht cap may bién ap 1a:

u, = \/EU2 sin awt
L - >t
U, & J Us D

& T

- -

12 !
2

| i |
=

Hinh 3.1. So @6 nguyén Iy mach chinh luu 1 pha mét nira chu ky.
1.2. Nguyén ly lam viéc, vé dang dwong cong dong dp cho tdi R, R — L:
* Khi tai thuan tro ta co:
+ Trong khoang tir 0 + 7 dién &p uy (+), dién thé diém A (+) so véi diém B, didt
D thong s€ c6 dong chaytt AquaD >R —> B
Néu coi dién ap roi trén didt D 1a up = 0, ta co:
Ug = Uz — Ug = iR =V 2U; sin ot —

Ja2u, .
Sin wt
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- Dong dién s€ c6 dang hinh sin va trung pha véi u.
+ Trong khoang tir 7t + 2rt dién 4p u, (-), dién thé diém A (-) so v6i diém B, diot
D bi dat nguoc dién ap va khoa khong cho dong di quanéni=0 —
Uq = 0.
- bién ap nguoc cuc dai dat 1én didt 1a:

Uzmax = v 2U;
- Gia tri trung binh trong 1 chu ky cua dién ap chinh luu la:

1

= _ \2U,
Us = ; | V2Ussinotdot = = 0,45U,
0 T
- Gia tri trung binh dong dién qua tai la:
Ug \2U, 0,45U,
| = = @ = —
| R R R
- Gia trj hiéu dung dong thr cAp may bién ap 1a:
Uz
| = | 2 = [
V2R
- Dang duong cong dong ap cho tai R.
A
Us Us
R i H‘\Kn 2n
™, -

Hinh 3.2. Puong cong dong dién, dién dp tdi thuan tro.
*KhitailaR - L.
Do cudn cam nén khi dong dién bién thién, trong cudn cam xuat hién suét dién
dong tu cam e = -L di/dt. Theo dinh luat Kiecchop II cho mach vong ta co:
U, + e =Ri
khi ug ting, Ri tang cham hon ug mot lugng e (phan gach chéo) do luc nay di/dt
>0 nén e <0, vi vady cudn cam tich liiy nang luong



Hinh 3.3. Nguyén ly mach chinh luvu 1 pha mot nia chu ky tai RL.
Pén diém a dong dat cuc dai sau d6 giam dan, du/dt < 0, suét dién dong tu cam
d6i chiéu. Pén diém b: e = - u,, didt D bi khéa nén i = 0. Nhu vay, dong i s&

dugc duy tri trong doan tir © + 62, mac du uy da ddi chiéu.

R
= 3
e =
3,
[
191 T . /211
£ .
- -

Hinh 3.4. Duong cong dong dién, dién ap tai RL.
2. MACH CHINH LUU MOT PHA HAI NUA CHU KY:
2.1. Vé so do nguyén Iy mach chinh lwu mét pha hai niza chu ky:
- So d6 may bién ap thir cap c6 diém giira.

ey Upq
||
J —
--: L=y Oy
L), {:_: = .L Uy
=3 [ R e
Uszz
= l Upz
.Er -
) —l

Hinh 3.5. Mach chinh leu I pha 2 nita chu ky mdy bién dp thir cdp cé diém giiia.
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2.2. Nguyén ly lam viéc, vé dang dwong cong dong dp cho tdi R, R — L. Di¢n
dp thir cip:

Uzs =V 2U3 sin ot

Uoo = \/ 2U2 sin ot
Ta €O Uy VA Uz nguoc pha nhau. Khi diém A c6 dién thé (+) ux dit dién ap
thuan 1én didt D thi diém B ¢ dién thé (-), U, dat dién ap nguoc 1én D,. Ta co
+ Trong khoang (0 + 7): Uz; (+) D1 m& uy, (-) D2 khoa.
Dong qua D la:

I21 =ip1=1g= ta o V2U, sinwt
R R

bién ap nguoc dat 1én D, 1a: do D; md, coi dién ap roi trén dién tré thuin cta
D, béng 0 kho dd dién thé diém A s& dat vao ka tot ciia D, nén dién ap nguogc
dat 1én D, la:

Up2= Uz — Uy = -2\/ 2U> sin ot
Dién ap nguoc cuc dai dat 1én D; la: Uy = -2 \ 2U,
+ Trong khoang tur (0 + 27): Uz (-) va dat ngugc dién ap 1én D1, Uy, (+) va dat
dién ap thuan 1én D,, D, m¢ va D; khoa.
+ Gia tri trung binh dién ap chinh luu:

U, =—J'u d(at)= jJ_U sin wtd (at) = 2\/_

T

+ Gia tri trung binh dong tai:

U 2V 2
Id = d = U2
R nR
+ Gi4 trj trung binh dong qua diot:
I, =— ism ptdat = 2
2ry R 2

Nhan xét:

- Gi4 tri trung binh dién ap chinh luu va dong dién qua tai 16n gp 2 1an &
s0 d6 chinh luu nira chu ky.

- Pién ap ngudn cuc dai dat 1én dibt khi khoa ciing 16n gap 2 lan ¢ chinh
luu % chu ky.
- So d6 cau:
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Hink 3.6. So d6 cau chinh luu 1 pha 2 nita chu ky .
Hoat dong ca so dd:
+ Trong khoang tir (0 + m): U2 > 0 va c6 cuc tinh (+) 6 A, (-) 6 B, D; va D3 md
cho dong qua theo duong A — D; > R — D3 —B, D; va D4 bi khoa
+ trong khoang (0 + 27):u; < 0 va ¢6 cuc tinh (+) 6 B, (-) 6 A va D, D4 mé cho
dong qua theo duong B —» D, > R — Dy —A, D; va D3 bi khoa
Gia tri trung binh dién 4p va dong dién thé trén tai 1ai Ug va Iy nhu ¢ truong hop
may bién ap thir cip c6 diém giira.
* Cac budgce va cach thye hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

1T Loai trang thiét bi So luong
1 | Mo han. 01
2 | Bo van nang. 01
3 | Panh kep. 01
4 | Kim udn. 01
5 |Kéo 01
6 | Hop dung vat liéu hu héng 01
7 | Pong ho van nang. 01
8 | May hién song. 01
9 | Thiéc, nhya thong, day noi.
10 |- Linh kién:
Diot ban dan 1A 4
Dién tré 30Q2 - 30W
May bién ap 1 pha cong S = 15VA
suat nho U, = 24V
Mach in 1
May hién song 1
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2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh tong qudt:
+ Céch kiém tra: ding déng hd van ning dé do:
- Budc 1: Cim que do mau do vao 6 cim (-) cua dong hd (duong pin),
cam que do mau do vao 6 cam (+) ctia dong hd (Am pin).
- Budc 2: Van num cong tic dé déng hd ¢ thang do dién tré x10 (x1),
chap hai ddu que do, vin chiét ap dé kim chi thi & vi tri 0Q.
- Budc 3: Pit hai ddu que do 1én hai cuc didt nhu hinh v& (hinh 1.9a) ta
doc duoc trj sd Ry
2.2. Qui trinh cu thé:
Budc 1: V& mach in va so d6 b6 tri linh kién.
- V& so dd nguyén Iy nhu mach tai thuan tro.
- So db lap rap.
Budc 2: Ga lap linh kién, han ndi
- G4 lap linh kién dtng vi tri va dung cuc.
Lya chon linh kién theo yéu cau tai
- Mbi han phai chuan, dep theo yéu cau.
+ Mdi han phai gon, tron va ¢ chop.
+ Day ndi phai dugc trang thiéc.
Budc 3: Po va vé dang song dong ap trén tai bang dung cu do.
- Dung dong hé do dién 4p du ra.
- D6 thi dién 4p dau ra s& c6 dang mot nira chu ky .
- Dung may hién song do dang dién ap ra trén tai .

3. KIEM TRA:
* Bang nhan xét danh gia hoc vién: ] ]
T N@i dung cong viéc Soﬁ Piém Ghi
can hoan thanh diem | Panh gid | chu
1 | Lap ban ké hoach thyc hién cong viéc 0,5
) Nhfgm bief:t ki hiéu, hinh dang thyc té cua .
thiét bi can cho khao sat
3 | Phan tich nguyén 1y hoat dong 1,5
4 | Lap va khao sat theo so do 4
5 | V& biéu d6 trang thai hoat dong 2
6 | Pua ra mach Gmg dung trong thyc té 1
Tong diém 10

Xép loai
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BAI 4: CHINH LUU CONG SUAT KHONG DIEU KHIEN BA PHA
Ma bai: MD 23 - 04

Gidi thiéu:

Chinh luu cong suat ba pha dugc dung 1am bo ngudn cong suat cho cac bo
diéu khién néi riéng va céc thiét bi dién noi chung ¢ noi c6 ngudn dién ba pha .
Hiéu duoc nguyén 1y lam viéc ctia bo ngudn va lap rap dugc cac bo ngudn chinh
Iwu 14 cong viée can thiét cia mdi sinh vién nghé dién .
Muc tiéu:
- Nédm duoc so dd nguyén 1y chinh luu ba pha hinh tia, hinh cau
- Trinh bﬁy duoc nguyén ly lam viéc, vé duoc dod thi dong, ap d4u ra chinh luu
- Trinh bay cach lap dit cac linh kién theo so d6 nguyén 1y
- Xéc dinh duoc loai linh kién trong so d6
- Biét cach kiém tra linh kién
- Lip mach dang quy trinh, ddm bao yéu cau k¥ thuat, my thuét, ding thoi gian
- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat
- Céan than, chinh xac, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh
- Bam bao an toan.
Noi dung chinh:
1. MACH PIEN CHINH LUU BA PHA SO PO HINH TIA:
1.1. Vé so' d6 nguyén Iy mach chinh luu ba pha hinh tia:

U:a | ) 1
I S B > >

T D> 12
I S R

P .Y, |

T2, D 13]

I e e R m »
s
T -

Hinh 4.1. So @6 nguyén Iy mach chinh luu 3 pha hinh tia
Mach gom: Bién dp 3 pha cdch ly, ba di 6t chinh lwu véi tdi thuan tré.
1.2. Nguyén ly lam viéc, vé dang dwong cong dong dp cho tdi R:
Dién ap thir cap may bién ap Ia:
Uza = V 2U3 sin ot
Uz = V 2U; sin ot (ot - 27t/3)
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Uz = N 2U, sin ot (ot - 471/3)
Ba di6t Dy, D, D3 c6 katdt duoc ndi chung nén chi co didt nao c6 andt duoc ndi
v6i dién ap (+) 10n nhat thi diét d6 mo.
Ta c6 d0 thi thoi gian nhu hinh 4.2
Xét tai thoi diém tmg voi 01 ta ¢6 Ua> Ug > Uc NéN Dy me cho don chay qua. Do
D1 m& nén dién thé diém M 14: um = Uzs NéN D, va D khoa do co dién thé katbt
lon hon anét.
Nhu vay tir /6 < 6 < 51/6 D1 m¢d, D, va D; khoa.

Us
3
N2U3 /2
P S
o N B, 1% 8
i S G-_ i | ‘_.-"’ . ’.;" EI
: N <
| , " l s Ui
: ‘\‘ : "{\
i . C\\‘ _‘_J:_” - " B “* U_a S
s S 0 3
| L |
— T —
Hinh 4.2. Do thi thoi gian dién dp trén tdi
T 57/6 < 6 < 91/6 D, m¢d, D; vaD3; khoa
Tu 97/6 < 0 < 137/6 D3 mo, D; vaD; khoa.
Nhu vay mdi diét mé trong khoan 1/3 chu ky.
57
1% 3 ¢ _ 3./6U
Uy === [usdat=—— [ J2U,sinatdet = 2 -117U,
2r 2r 2r

i

- Gi4 tri trung binh dién ap trén tai:

- bién 4p nguoc cuc dai dit 1én didt:
Xét trong truong hop D1 md, dién ap nguoc dat 1én D, 1a
Un = Uza — Uz = Uap do d6 dién ap nguoc chiéu cuc dai dat 1én D; 1a:

Unm= V23U, = V6U, = 2,45 U,
- Gié tri trung binh dong dién trén tai la:
ls=Ug/ R=1,17U,/R
- Gia tri trung binh dong dién qua di ot 1a:
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) )
1 %J2u,sin0-E 1,
ID = ‘[ d(9 =

2 ’ R 3
2. MACH CHINH LUU BA PHA SO PO HINH CAU:
2.1. Vé so do nguyén Iy mach chinh lwu ba pha so do hinh ciu:

‘ F
Il .
13
Dy D D-
— — Y= E
. N 7N Ny T
~ is A
| I S R B B Us HR
T T i C
i) D D
VANSRVANMRYAN
Is G

Hinh 4.3. So @6 nguyén Iy mach chinh luu 3 pha hinh cdu tdi R.

Mach gom 3 cudn thir cap mdy bién dp 3 pha, 6 di 6t dwoc ndi theo mach cau .
2.2. Phan tich nguyén ly lam viéc, vé dang dwong cong dong ap cho tdi R:
Dién 4p thtr cap may bién 4p ba pha 1a:

Uza = Y 2U3 sin ot
Uz = \ 2U, sin ot (ot - 271/3)
Uz = N 2U, sin ot (ot - 47/3)

- Trong khodng 7/6 < 57t/6: Uza > Uzy > Uy NN Dy md, dién thé diém F bang
dién thé diém A do d6 D; va Ds bi khoa do c6 dién thé kat6t 16n hon dién thé &
andt. Pong thoi uzp < Uz < Uza NN D2 md,D, va Ds khda. Dong di qua tai theo
duong: A - D;—> R; — Ds —B,

- Trong khoang 37/6 + 5n/6: D; van mé, D3 va Ds van bi khoa. Nhung
dén 10C NAY Ugc < Ugp < Uga NEN D, mé,Ds va Dg khoa. Dong di qua tai theo
duong: A > D;—> R1 —> D,—B
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Hinh 4.4. D6 thi thoi gian dién dp trén tdi.
Ta ¢ cac khoang thoi gian mo cta cac didt nhu hinh 4.4
- Gi14 tr1 trung binh cua dién 4p chinh luu:
1 2z 6 3% 6 %
U,=— Iuddwt =— j(uzz’1 — Uy, Jdat = — J.\/§\/§U2 cos atd wt
2r 2 % 2r =

3./6U,
T

=2,34U,

- Bién ap nguoc 16n nhat dat 1én didt: Unmax = V6U, = 2,45U,

- Gia tri trung binh dong qua tai:lq = Ug/R = 2.34U,/R

- Gia tri trung binh dong qua mdi didt: Ip= 14/3

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:"

(Tinh cho mét ca thyc hanh gdm 20HSSV)

1T Loai trang thiét bi S luwong
1 | Mo han. 01
2 | Bo van nang. 01

3 | Panh kep. 01
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Kim uon. 01
Kéo 01
Hop dung vat liéu hu hong 01

Pong hd van ning. 01

May hién song. 01

©O© 0N O O b~

Thiéc, nhya thong, day noi.
10 |- Linh kién:
Diot ban dan 1A 4
Dién tro 30Q2 - 30W 1
May bién 4p 1 pha cong S =15VA
suat nho U, = 24V
Mach in 1
May hién song 1
2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téong quit:
+ Cach kiém tra: dung d6ng ho van ning dé do:

- Budc 1: Cam que do mau d6 vao 6 cam (-) ctia déng ho (dwong pin),
cam que do mau do vao 6 cam (+) ctia ddng hd (Am pin).

- Budc 2: Vin nam cong tic dé dong ho ¢ thang do dién tro x10 (x1),
chdp hai dau que do, van chiét ap dé kim chi thi & vi tri 0Q.

- Budc 3: Pt hai dau que do 1én hai cuc didt nhu hinh v& (hinh 1.9a) ta
doc duoc tri s6 Ry
2.2. Qui trinh cu thé:
2.2. Qui trinh cu thé:
+ Budc 1: Lua chon linh kién theo yéu cau tai:

TT Tén thiét bi, linh kién Qui céach S6 luwong
Diot ban dan 1A 3
Dién tro 40Q2 - 40W 1
May bién ap cong suat nho 3 | S = 100VA 1
pha U, = 24V
Mach in 1
5 | May hién song

+ Budc 2: V& mach in va so d6 bé tri linh kién.
- V& so dd nguyén Iy nhu mach tai thuan tro.
- So db lap rap.
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+ Budc 3: G4 lap linh kién, han ni

- G4 lap linh kién dung vi tri va ding cuc.

- Mbi han phai chuan, dep theo yéu cau.
+ Mdi han phai gon, tron va ¢ chop.
+ Day ndi phai dugc trang thiéc.

+ Budc 4: Do va v& dang song dong ap trén tai bang dung cu do.

- Dung ddng ho do dién ap dau ra.
- Pd thi dién ap dau ra s& co dang mot ntra chu ky .
- Dung mdy hién séng do dang dién &p ra trén tai .
+ Budc 5: V& mach in va so do bo tri linh kién.
- V& so d6 nguyén 1y nhu mach tai thuan tré.
- So db lap rap.
+ Budc 6: Ga lap linh kién, han ni
- G4 lap linh kién dtng vi tri va dung cuc.
- Mbi han phai chuan, dep theo yéu cau.
+ Mdi han phai gon, tron va c6 chop.
+ Day ndi phai dugc trang thiéc.
+ Budc 7: Po va vé dang séng dong ap trén tai bang dung cu do.
- Dung ddng ho do dién ap dau ra.
- D6 thi dién ap dau ra s& c6 dang mot nira chu ky .
- DUng may hién song do dang dién ap ra trén tai .
3. KIEM TRA:
* Bang nhéan xét danh gia hoc vién:

N o . | Diém :
T N(.){ dung‘ cong viéc .Sxo Panh Gh,l
can hoan thanh diém gié cha
1 | Lap ban ké hoach thyc hién cong viéc 0,5
, |Nhan biét ki hiéu, hinh dang thuc té cua .
thiét bi can cho khao sat
3 | Phan tich nguyén Iy hoat dong 1,5
4 | Lap va khao sat theo so do 4
5 | V& biéu d6 trang thai hoat dong 2
6 | Pua ra mach Gmg dung trong thuc té 1
Tong diém 10
Xép loai
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BAI 5: BO NGUON ON AP MOT CHIEU CONG SUAT NHO
Ma bai: MD 23 - 05
Giéi thi¢u:

B6 ngudn 6n ap 1 chiéu cong suat nho dugce dung dé cap ngudn trong cac
hé thdng diéu khién. Hiéu duoc nguyén 1y lam viéc cua bd ngudn va lap rap
duoc cac bd ngudn 6n ap mot chidu cong suat nho 1a cong viée can thiét cia mdi
sinh vién nghé dién.

Muc tiéu: ‘ ‘ q ,
- Trinh bay duogc so d6 nguyén 1y bd ngudn chinh luu 6n ap mot pha cong suat
nhé

- Trinh bay duoc nguyén 1y lam viéc, v& duoc db thi dong, ap dau ra bd ngudn

- Trinh bay cach lap dit cac linh kién theo so d6 nguyén 1y

- Xéc dinh duoc loai linh kién trong so d6

- Biét cach kiém tra linh kién

- Lip mach dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, my thuét, ding thoi gian
- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat

- Céan than, chinh xac, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh

- Pam béo an toan cho nguoi va thiét bi.

Noi dung chinh:

1. VE SO PO NGUYEN LY MACH CHINH LUU ON AP MOT PHA:

Ta c6 so dd nguyén 1y bd ngudn on &p 1 pha nhu sau:

TRAN-ZPE

Hinh 5.1. So @6 nguyén Iy bé nguén on dp mét chiéu cong sudt nho
Trong dé gom: - Mdy bién dp hai cuén day ha ap 220/12V, - Cau chinh leu, - Tu
loc C1, C2, - Piét én dp, - Transitor Q1, - Pién tré R1, R2, bién tré RV
2. PHAN TICH NGUYEN LY LAM VIEC, VE DANG DUONG CONG
DONG AP CHO TAIR:
- Chiét 4p RV dé diéu chinh dién ap ra:
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+ Khi chiét &p ¢ vi tri trén cung: Uge>0 va 1a cuc dai, Q1 md hoan toan,
dién &p ra la cyc dai véi gia tri la:

zf

U, =—ju d(at)= NEU sinotd (ot) =—-U, =0,9U,

+ Khi chlet ap o vi tri dudi cung: Uge = O, Q1 khoa, dién ap ra bang 0.
+ Thay d6i vi tri chiét ap s& thay d6i duoc gia tri dién ap dau ra.
- Tac dung 6n ap:

+ Gia str chiét ap O vi tri ndo do, dién ap ra cé gia tri xac dinh. Pién thé
cuc gbe ctia Q1 co gia tri 6n dinh nho di bt 6n ap.

+ Néu vi Iy do nao d6, dién ap dau ra giam, dién thé cuc phat Q1 giam
lam cho Uge ting, dong dién I, cia Q1 ting, dién ap ddu ra ting va duy tri ¢
mtc 6n dinh.

+ Néu vi 1y do nao d6 dién ap dau ra ting, nguoc lai Uge giam va duy tri
dién ap dau ra 6n dinh.

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mdt ca thuc hanh gdm 20HSSV)

1T Loai trang thiét bi So lwong
1 | Mo han. 01
2 | Bo van nang. 01
3 | Panh kep. 01
4 | Kim uén. 01
5 | Kéo 01
6 | Hop dung vat liéu hu hong 01
7 | Pong ho van ning. 01
8 | May hién song. 01
9 | Thiéc, nhya thong, day noi.
10 | - Linh kién:
Diot ban dan 1A 4
Dién tro 30Q-30W 1
May bién ap 1 pha cong suit nho S=15VA 1
U2 =24V
Mach in 1
May hién song 1
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2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh tong qudt:
+ Cach kiém tra: dung déng hd van ning dé do:

- Budc 1: Cim que do mau dé vao 6 cam (-) ctia dong hd (duong pin),
cim que do mau do vao 6 cam (+) ctia déng hod (Am pin).

- Budc 2: Vin nam cong tic dé déng hd ¢ thang do dién tré x10 (x1),
chép hai dau que do, vin chiét ap dé kim chi thi & vi tri 0Q.

- Budc 3: Pt hai dau que do 1én hai cuc didt nhu hinh vé& (hinh 1.9a) ta
doc dugc trj sd Ry
2.2. Qui trinh cu thé: ‘
+ Budc 1: Lua chon linh kién theo yéu cau tai

TT Tén thiét bi, linh kién Qui cach S6 lwong
1 | Pi 6t ban dan 1A 4
2 | Pi 6t on ap Z15Vv 1
3 | Transistor NPN 25C2383 1
4 | Tuhoda AT0uF/25V 1
5 | Tuhoa 100pF/16V 1
6 | Dién tro 3000 1
7 | Dién tro 10KQ 1
8 | Chiét ap tinh chinh 5K 1
9 | May bién ap cong suit nho 1|S=15VA 1

pha U, =12V

10 | Mach in 1
11 | May hién song

+ Budc 2: V& mach in va so d6 bd tri linh kién
- V& so d6 nguyén Iy nhu mach tai thuan tro.
- So dd lap réap.
+ Budc 3: Ga lap linh kién, han
- G4 lap linh kién dung vi tri va dung cuc.
- Mbi han phai chuan, dep theo yéu cau.
+ Moi han phai gon, tron va c¢6 chop.
+ Day néi phai duoc trang thiéc.
+ Budc 4: Po va vé& dang song dong ap trén tait bang dung cu do
- Dung dong ho do dién 4p dau ra.
- Do thi dién ap dau ra s& c6 dang mot nira chu ky .
- Dung may hién séng do dang dién 4p ra trén tai .
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3. KIEM TRA:
* Bang nhan xét danh gia hoc vién:

T N @i dung‘ cﬁng viée .Sf) ]};::ll Gh,i
can hoan thanh diém qid cha
1 | Lap ban ké hoach thyc hién cong viéc 0,5
, |Nhan bief:t ki hiéu, hinh dang thuc té cia .
thiét bi can cho khao sat
3 | Phan tich nguyén Iy hoat dong 1,5
4 | Lap va khao sat theo so dd 4
5 | V& biéu d6 trang thai hoat dong 2
6 | Pua ra mach Gmg dung trong thuc té 1
Tong diém 10

Xép loai
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BAI 6: CHINH LUU CONG SUAT CO PIEU KHIEN MOT PHA
Ma bai: MD 23 - 06
Giéi thi¢u:

Chinh luu cong suat c6 diéu khién mot duge dung lam b ngudn cong
suét co thé diéu chinh dién ap cho céc bd diéu khién noi riéng va cac thiét bi
dién no6i chung. Hiéu duoc nguyén 1y 1am viée ctia bd ngudn va lap rap dugc cac
bd ngudn chinh luu 13 céng viée can thiét ciia mdi sinh vién nghé dién.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc so dd nguyén 1y chinh luu mot pha c6 diéu khién

- Trinh bﬁy duoc nguyén ly lam viéc, vé duoc dod thi dong, ap dau ra chinh luu
- Trinh bay cach lap dit cac linh kién theo so d6 nguyén 1y

- Xéc dinh dugc loai linh kién trong so d6

- Biét cach kiém tra linh kién

- Lip mach dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, my thuét, ding thoi gian
- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat

- Céan than, chinh xac, nghiém chinh thyc hién theo quy trinh

- bam bao an toan.

Noi dung chinh:

1. VE SO PO NGUYEN LY MACH CHINH LUU CAU MOT PHA CO DIEU
KHIEN:

Xét so @6 chinh luu cau mdt pha c6 diéu khién khi tai 13 thuan trg (hinh 2.9)

8

3

Hinh 6.1. So d@6 nguyén Iy mach chinh luu cau 1 pha cé diéu khién
Céc tiristo duoc diéu khién bang cac xung twong ing i1 , ic2 , ics , ics c6 chu ky
cung v6i chu ky dién ap tha cap may bién ap ( Hinh 6.1)
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2. NGUYEN LY LAM VIEC, VE DANG DUONG CONG DONG AP CHO
TAIR, R - L THEO GOC MO THAY DBOI:
2.1. Nguyén ly lam viéc:
2.1.1. Khi tai thuan trd ta c6:
Pién ap tht cip may bién ap: uz =V 2 U, sinot

- Tai ntra chu ky dau ctia dién ap cung cap, khi ot = o ta cho xung duong
tai cuc diéu khién dé mé T, va Ts, dién ap trén tai uqg = Up. Hai thiristo nay tu
khoa lai khi u; = 0.

- Tai ntra chu ky sau ctia uz , T, va T4 dugc phan cuc thuéan .

Khi ot = (1 + a ) ta cho xung mé T, va Ty, T2 va T4 mo. Tai ot = 21t cac tiristo

nay tu kho4 lai do uy = 0.

- Dong trén tai 1a dong gian doan.

- Gia tri trung binh dién ap trén tai:

U, = l_[\/EUZ sin wtd ot = VU, (1+cosa)
T a T
Khi o thay ddi tir ( 0 + 7t ) thi Uq thay d6i tir Ug = 242U, / 7t dén U, = 0, tc 1a
thay d6i goc mo o co thé thay d6i duoc gia tri dién 4p chinh luu.
- Gia tri trung binh dong trén tai: Iy = Uy /R
- Gid tri trung binh dong qua tiristo:

T2 ) |
T:i \/—Uzsma)tda)t:—d:—d
27ra R 2
U
U _____________________________
3]
3
3]
0
o I

T Tto 2T

Hinh 6.2. D6 thi thoi gian dong dp mdt pha va trén tdi R.
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2.1.2. Khi tai 1a R, L ta ¢6 do thi dong ap: Do c6 thanh phan dién cam nén khi
dong giam suc dién dong ty cam trén L s€ duy tri dong dién ngay ca khi dién ap
dat 1én Thiristor dbi chiéu, dong dién qua tai duoc duy tri lién tuc.

L () O P

0] | AN AL/ 4
| I\ ARN Y,
-Vm v J _K_/ |

|
Vm L e .
|
!
L

Us

|
< £
|
|
0: Dién éplxllgL}a\J n N \\l

Hinh 6.3. Do thi thoi gian dong dp mét pha va trén tai RL
* Cac budce va cach thyc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mdt ca thuc hanh gdm 20HSSV)

1T Loai trang thiét bi So luong
1 | Mo han. 01
2 | Bo van nang. 01
3 | Panh kep. 01
4 | Kim uon. 01
5 | Kéo 01
6 | Hop dung vat liéu hu héng 01
7 | Pong ho van nang. 01
8 | May hién song. 01
9 | Thiéc, nhua thong, ddy noi.
10 |- Linh kién:
Diot ban dan 1A 4
Dién tro 30Q2- 30W
May bién 4p 1 pha cong S = 15VA 1
suat nho U, = 24V
Mach in 1
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May hién song 1

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh tong qudt:

+ Céch kiém tra: ding déng hd van ning dé do:

- Budc 1: Cam que do mau d6 vao 6 cdm (-) cua dong hd (dwong pin),
cdm que do mau do vao 6 cam (+) ctia déng hd (Am pin).

- Budc 2: Van num cong tic dé déng hd ¢ thang do dién tré x10 (x1),
chap hai ddu que do, vin chiét ap dé kim chi thi ¢ vi tri 0Q.

- Budc 3: Dit hai ddu que do 1én hai cuc didt nhu hinh v& (hinh 1.9a) ta
doc duoc trj sd Ry
2.2. Qui trinh cu thé:
+ Budc 1: Lya chon linh kién theo yéu cau tai:

Stt | Tén thiét bi, dung cu,vit li¢u Diic tinh So6 lwong | Ghichd
Céac loai Thyristor dé hoc vié
. I:IC ?}?l k?::ls OOI' € NoC viEn 1A, ZA, 5A, ;
C, on IGO cl qua 10A, 15A
tinh toan.
2 | bién tro 100 Q — 100W 1
3 | Cudn khang. 10mH 1
. 1
Tam nhom tan nhiét. 30x30x30x1m 2
4 m
Dé lap tam tan nhiét bang go
5 e, P , amA an(n IEPANE LY 150x300x3mm 1
phip c6 chan deé.
2 Sam = 30VA, U,
6 | May bién ap mét pha. 1
ay bi€n ap mot pha — 15 = 220V
- Khoan dién cam tay va miii 220V//500W 1
khoan ®3-D6
8 | Day dan don c6 boc cach dién. | 1x1.5mm? 5m
9 | Kim thuong 1
10 | Kim cat 1
11 | Kim tudt day 1
12 | T6 vit 1
\ . do nhay
13 | Bong ho a - 1
3 | Bong ho do van nang 10000V

14 | M6 han dién, thiéc han, nhua 1 thiéc han,
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Stt | 7én thiét bi, dung cu,vit liéu Diic tinh So6 lwong | Ghichd
thong. nhua thong
du dung
15 | Vit bat. M3 10 - 15
16 | Coc dau day. 4
17 | Phich cam 1 pha 1
B0 phat xung diéu khién cau 1
18 | pha 1
su dung TCA785
+ Budc 2: V& mach in va so dd dau ndi:
B
1 -
Q A o <LH1G3 H3 C-- »l
iT 220~ V O_K Vi Vs
L1 o—A—YYY) I Comm.
L2 o1+ —YYY) "N N ‘ Sua Ho ) ss0voe D1§ozvv
PP Fe e A B iy Yy ¥
N ©
:
B,

Hinh 6.4 So do ldp rap

- V& so d6 bd tri linh kién.
- V& mach in.

+ Budc 3: Ga va lap linh kién han ndi:
- Po ludng kiém tra cac linh kién, riéng may bién 4p ta phai do cach dién.
- Cam céc linh kién vao dtng vi tri thiét ké.
- Han 1an luot cac chan linh kién theo so d6 mach nguyén 1y.

- Kiém tra mach lép cac linh kién xem co6 gi sai Sot, nham 1an hodc bi
ngan mach khong.
- P4u ngudn dién vao mach lap rap, du tin hiéu diéu khién vao mach.

- Dung dong ho van niang dé kiém tra dén 4p ra khi ta diéu trinh chiét ap.
- Dung may hién song dé kiém tra tinh 6n dinh cia dién ap.
+ Budc 4: Po va vé dang song dong 4p trén tai v6i goc mé thay doi bang dung
cu do:

- Dung dong hé do.
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- Dung may hién thi séng.
- Lap mach theo so d6 co:
Dién 4p pha: Urn = U =220V~
Dién tro: R2 =100Q2
- Thiét 1ap trén bo diéu khién nhu sau:
Goc diéu khién a = 180° (tan cung phia phai).
Gidi han budce chinh luu o = 0°(tAn cung phia trai).
Gidi han bude bién doi aw = 180° (tan cung phia phai).
Tat ca cac cong tac khac dit ¢ vi tri binh thudng.
- Pong hd do van ning dit ¢ thang do 250VDC
- May hién song:
Y1 = 1V/vach; Y1 = 2ms/vach;
- Thiét lap goc tré o = 120° va trude hét hién thi dién 4p Uga VA lgo trén may hién
song.
- Sau d6 hién thi trén may hién song dién ap dat 1én anode — cathode ciia
thyristor. Hoan thanh biéu dd véi su giup d& cta do thi dudi.

Uy

Kénh A
ot

=120

a=120"
P

R
"-\ ot

Hinh 6.5. So d6 vé dwong cong dién dp khi thay déi géc mo a
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* Xac dinh duong cong dac tinh véi mot tai dién trd:
- Po dién ap mot chiéu Uy & goc tré a = 0° bang dong ho do.
- Piéu chinh goc tré o véi cac gia tri nhu cho & bang dudi. Po dién ap
U,

mot chiéu twong tmg bang dong hd do va tinh ti s6 dién ap U . Ghi cac
d

gia tri do va cac gia tri tinh toan vao bang.

a (%) 0 30 60 90 120 150 180

Udo( (V)
Yo
U,

- V61 su gitp do cua céc gia tri do dugce va céc gia tri tinh toan vé duong

cong dac tinh Ltjjﬂ = f(a).
d

U,
U

1,0

0,5

o
180 g r(

0 30 60 90 120 150

Hinh 6.5. Pac tinh LL’J—d khi thay d6i gée mé @

d

3. KIEM TRA:
* Bang nhan xét danh gia hoc vién:
TT N(f)i dung cong viéc Sf; Piém Ghi
can hoan thanh diém danh gia cha
1 | Lap ban ké hoach thuc hién cong viéc 0,5
5 Nhfgm bié:t ki hiéu, hinh dang thuc té cua .
thiét bi can cho khao sat
3 | Phan tich nguyén ly hoat dong 1,5
4 | Lap va khao sat theo so do 4
5 | V& biéu do trang thai hoat dong 2
6 | Pua ra mach tmg dung trong thuc té 1
Tong diém 10
Xép loai
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BAI 7: CHINH LUU CONG SUAT CO DIEU KHIEN BA
Ma bai: Mb 23 - 07
Gidi thiéu:

Chinh luu cong suat c¢6 diéu khién ba pha duoc dung lam bd ngudn cong
suat co thé diéu chinh dién ap cho cac bd diéu khién néi riéng va cac thiét bi
dién noi chung, tai nhimg noi c6 ngudn 3 pha . Hiéu duoc nguyén 1y lam viéc
ctia bo ngudn va lip rap dugc cac bd ngudn chinh luu 1 cong viée can thiét cia
mdi sinh vién nghé dién .

Muc tiéu:

- Nam duoc so dd nguyén 1y chinh luu ba pha ¢ diéu khién

- Trinh by duoc nguyén 1y 1am viéc, vé duoc d6 thi dong, 4p dau ra chinh luu
- Trinh bay cach lap dat cac linh kién theo so ¢ nguyén Iy

- X4c dinh dugc loai linh kién trong so dd

- Biét cach kiém tra linh kién

- Lip mach dung quy trinh, dam bao yéu cau ky thuat, my thuét, dtng thoi gian
- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dung ki thuat

- Can than, chinh xac, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh

- Bam béo an toan.

Noi dung chinh:

1.VE SO PO NGUYEN LY MACH CHINH LUU BA PHA CO DIEU KHIEN:
Xét so @ chinh luu ciu ba pha c¢6 diéu khién tai thuan trd (hinh 7.1)

_IST (_'1' Rl le (_‘ T R ) lsr (_‘ 1 R ;

LST (_' fﬁA‘LSI' (_' T 5 le (_' TR4

Hinh 7.1. So d6 cau 3 pha c6 diéu khién dimg Thiristor
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2. PHAN TICH NGUYEN LY LAM VIEC, VE DANG DUONG CONG
DONG AP CHO TAI R, VA KHOANG THOI GIAN MO CAC VAN:
Di¢n ap thu cr?i_p may bién ap:

Uz =V 2 Ussinot

Uz = V2 Ussin (ot - 21/3)

Uze = NV 27Ussin (ot - 47/3)
Goc mo a dugc tinh tir giao diém cac nira hinh sin
Gia thiét tai thoi diém twong duong oty ( hinh 7.2) , SCRs va SCRe dang md .
Khi ot = (/6 + o) ta cho xung mé SCR1, SCR; s€ mo vi khi SCRs mo dién
thé diém F 1a Vi = Uy < Uz.. DOng thoi khi SCR; mé thi Vi = Uz > Uz 13m SCRs
khoa lai do katét ctia nd duong hon anét, dong dién dang chay qua SCRs SCRe
s& chuyén sang chay qua SCR; SCR .

=Y

el e el e e L
EEN I B OB BN B B AN BN B B O O . .

-
- o o o e oo e e e o am gw Ew o o Em oEEm

-

=
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| T —
|l
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=
L

Hinh 7.2. D6 thi thoi gian dong dp mét pha va trén tdi R.
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Dién ap trén tai: Uy = Uap = Uza — Ugp.
Khi ot= (7/2+ o) ta cho xung md SCRy, SCR; s& md vi lac nay katét SCR,
am hon diém G vi dién thé diém G 1a Vg = Uz > Uz Ddng thoi vi SCR, mo
SCRg s€ bi khoa mot cach tu nhién vi Vg = Uy < Ugp.
Khoang thoi gian m¢ cac van dugc trinh bay trén hinh 2.12.
Trong mdi nhom van (nhém andt chung va nhom katdt chung) khi mot tiristo
m& s& khod ngay tiristo dang dan dong trude no.
Dién ap trén tai ug c6 dang nhu hinh 2.12 1a khodng cach theo truc u ctia duong
bao.
Gia tri trung binh dién 4p trén tai:
62 36
U, = py jﬁﬁuz sinotdot = 7U2 cosa

“ta
6

Gia tri trung binh dong qua tai: I = Ug /R .
Gia tri trung binh dong qua tiristo: Dong qua tiristo dang m¢ bang dong tai, ma
mdi chu ky mot tiristo chi m& trong khoang 1/3 chu ky nén gia tri trung binh
dong qua tiristo  lsr = 14/3
* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mot ca thyc hanh gdm 20HSSV)

TT Loai trang thiét bi So luwong
1 | M6 han. 01
2 | Bo van nang. 01
3 | Panh kep. 01
4 | Kim uon. 01
5 |Kéo 01
6 | Hop dung vat li¢u hu héng 01
7 | Dong hd van nang. 01
8 | May hién song. 01
9 | Thiéc, nhua thong, ddy noi.
10 |- Linh kién:
Diot ban dan 1A 4
bién tro 30Q2- 30W
May bién 4p 1 pha cong S =15VA
sut nho U, = 24V
Mach in 1
May hién song 1
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2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng qudt:

+ Cach kiém tra: dung dong hd van ning dé do:

- Budc 1: Cim que do mau dé vao 6 cam (-) ctia dong hd (duong pin),

cdm que do mau do vao 6 cdm (+) ciia déng hd (Am pin).

- Budc 2: Vin nam cong tic dé déng hd ¢ thang do dién tré x10 (x1),

chap hai dau que do, van chiét ap dé kim chi thi & vi tri 0Q.

- Budc 3: Pt hai dau que do 1én hai cuc didt nhu hinh vé& (hinh 1.9a) ta

doc duge tri sd Ry
2.2. Qui trinh cu thé:
+ Budc 1: Lya chon linh kién theo yéu cau tai:

St | Tén thibt bi, dung cuvatliou | Dictinh | 0 Ghi chi
luong
1 | Céc loai SCR dé hoc vién chon | 1A, 2A, 5A, | 6
theo két qua 10A, 15A.
tinh toan.
2 | bién tré 100 Q@ -1
100W
3 | Tam nhém tan nhiét. 30x30x30x |6
1mm
4 | Pé lap tam tan nhiét bang go | 150x300x3 |1
phip c6 chan dé. mm
5 | May bién 4p ba pha. Sim =1
100VA,U,
=15 +220V
6 |Khoan dién cam tay va mii|220V/500W | 1
khoan ®3 - ®6
7 | Day dan don c6 boc cach dién. 1x1.5mm? | 5m
8 | Kim thuong 1
9 | Kim cat 1
10 | Kim tudt day 1
11 | T6 vit 1
12 | Pong ho do van ning do nhay | 1
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Stt | 7Tén thiét bi, dung cu,vit liéu Dac tinh 50 Ghi chu
lugng
10.000Q/V
13 | Mo han dién, thiéc han, nhua 1 thiéc  han,
thong. nhya thong
du dung
14 | Vit bat. M3 1015
15 | Coc dau day. 4
16 | Phich cam 1 pha 1
17 | Bo phat xung diéu khién 3 pha 1
+ Budc 2: V& mach in va so dd bd trf linh kién:
B
o1 lH1G3 leGS lHS
NN

20V~ .y

L1

L2

V P2 R2
1000vDC 1250

L

L3

R
] ERTo R
Bo Co c
Hinh 7.3: So do ldp rdp

+ Budc 3: Ga lap linh kién, han ndi:

- Po ludng kiém tra cac linh kién, riéng may bién ap ta phai do cach dién.

- Cam céc linh kién vao dtng vi tri thiét ké .

- Han 1an luot cac chan linh kién theo so d6 mach nguyén 1y.

- Kiém tra mach lap cac linh kién xem c6 gi sai so6t, nham 1an hoic bi
ngan mach khong.

- Pau nguén dién vao mach lép rap, d4u tin hiéu diéu khién vao mach.

- Dung dong ho van ning dé kiém tra dén ap ra khi ta diéu trinh chiét ap.

- Dung may hién song dé kiém tra tinh on dinh cta dién ap.
+ Budc 4: Do va vé dang soéng dong ap trén tai v6i goc mo thay doi bang dung
cu do

- Dung dong ho do.

- Dung may hién thi séng.



- Lap mach theo so do co:

- Céac dién ap pha:
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UrLin' = Urene = Uz = U = 220V~
R1=1Q

- bién tro do luong:

- Dién tré:

R2 =

100Q2

- Thiét lap trén bo diéu khién nhu sau:
Géc diéu khién o = 180°
Gi6i han buéce chinh luu og = 0°
Gi6i han budc bién d6i o = 180°

Cong tic goc chuyén mach tir 0°toi 30°
- Pong hd do van ning dit ¢ thang do 1000VDC

- My hién song:

Y1 =1V/vach;

khac nhau.

- Hién thi trén man hinh may hién song cac dudng cong Uga VA lge. Hoan thanh
cac biéu d6 véi su gitp dd cua cac do thi dao dong.

- Sau d0, chi ra cac duong cong dién ap Ur;n', Uran, UL va cac duong cong
diél’l élp UL, UL1’L3’, UL2’L3’, UL2’L]’, Uiz va Uiz hiél’l thi trén cac du:(‘)’ng

cham & dinh cao nhat cua biéu do.

U

Uda

lda

Uda

lda

Uda

lda

Ug
la

Y1 = Sms/vach;
- Thiét 1ap goc diéu khién o = 120° o = 90°, a = 60° va o = 0° trong cac lan

Kénh A
» ot

Kénh B,C
» ot

Kénh B,C
» ot

Keénh B,C
» ot

Kénh B,C
» ot

Hinh 7.4. Vé duong cong dién ap trén

tai
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* Xac dinh dwdng cong dac tinh
- Vi goc tré o = 0°, do dién ap mot chiéu Ug bang dong hd do.
- Diéu chinh goc tré o véi cac gid tri nhu cho ¢ bang dudi. Po dién 4p mot
) . \ \ U,
chiéu tuong tng bang dong ho do va tinh ti s6 dién ap U—a Ghi céac gia tri do
d

va céc gia tri tinh toan vao bang.

a (9) 0 30 60 90 120 150 180
Uda (V)
Yo
U d
- V61 sy gitup do cua cac gia tri do dugce va céac gia tri tinh toan vé dudng cong

Uda

dac tinh 0 - f(a).

d
Puong cong dic tinh ciia mach chinh luu hinh cau ba pha c6 diéu khién, voi tai
dién tro:

a

1,0

0,5

n a
0 30 60 90 120 150 180 g r(

Hinh 7.5. Pac tinh LlJJ—d khi thay d6i gée mé @

d
* Xac dinh thira sb dang & cac goc tré a kich thich khac nhau:
Do gia tri hiéu dung Irms va gia tri trung binh I cua dong dién tai voi cac goc tré
o cho nhu bang dudi va tinh thira s6 dang F = Irﬂ
d
Dién céc gia tri do dugc va tinh toan dugc vao bang dudi:
a (©) 0 30 60 90 120 150 180

lrms (A)
la (A)

F

3. KIEM TRA:
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* Bang nhan xét danh gia hoc vién:

T N @i dung‘ cﬁng viéc .SZ(A') }};::E Gh,i
can hoan thanh diem . cha
gia
1 | Lap ban ké hoach thyc hién cong viéc 0,5
) Nhan biét ki hiéu, hinh dang thuc té cia .
thiét bi can cho khao sat
3 | Phan tich nguyén 1y hoat dong 1,5
4 | Lap va khao sat theo so do 4
5 | V& biéu do trang thai hoat dong 2
6 | Pua ra mach Gmg dung trong thuc té 1
Tong diém 10

Xép loai
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BAI 8: PIEU CHINH PIEN AP XOAY CHIEU MQT PHA
Ma bai: MD 23 - 08
Gidi thiéu:

Piéu chinh dién ap xoay chiéu mot pha duoc dung dé diéu chinh téc d6
dong co mot pha, diéu chinh nhiét d6 10 nhiét, .... Hiéu duoc nguyén Iy lam viéc
va lap rap duoc cac bo diéu chinh dién ap xoay chiéu mot pha 1a cong viéc can
thiét ciia mdi sinh vién nghé dién.

Muc tiéu:

- Nam dugc so do nguyén 1y mach diéu chinh dién ap xoay chiéu mot pha
- Trinh bay duoc nguyén 1y lam viéc, v& duoc dd thi dong, ap dau ra

- Trinh bay cach lap dat cac linh kién theo so ¢ nguyén Iy

- X4c dinh dugc loai linh kién trong so dd

- Biét cach kiém tra linh kién

- Lip mach dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, my thuat, ding thoi gian
- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat

- Can than, chinh xac, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

Noi dung chinh:

* Khai niém:

Piéu chinh dién ap xoay chiéu mot pha 13 phuong phép thay d6i dién ap
ra trong hé thong c6 ngudn hinh sin bang cach s dung xung kich cong cic
thyristor ¢6 cung tan sb nhung goc 1éch pha thay d6i so véi hinh sin ludi. Nhu
vay thyristor dan mot phan chu ky ludi. Diém bt dau dan cua thyristor s& thay
d6i theo goc diéu khién. Nhung thyristor chi trd vé trang thai khoa khi dong dién
vé khong. Thong sb cian ban cua diéu khién pha (PKP) 1a gbc md pha o con goi
1a goc thong cham. Thong sd khac cia so d6 diéu khién 14 bé rong xung kich
thyristor phai dam bao pham vi thay d6i goc DKP rong nhat tir gid tri ap ra tdi
thiéu ( thuong bang khong ) trong tng véi o = oimax dén tdi da a = 0
1. TRUONG HOP TAI THUAN TRO:

T, R

Hinh 8.1. So @6 nguyén Iy mach diéu chinh dién dp xoay chiéu
1 pha dung Thiristor
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Mach gdm ngudn dién 4p xoay chiéu 1 pha hinh sin u = UpsSinot mac nbi
tiép v6i tai R thong qua cong tic xoay chiéu ban dan. Cong tic xoay chiéu gdm
2 thyristor méac song song nguoc T1 Va T2 . Trong truong hop coéng suat nho co
thé thay thé chiing bang 1 triac.

Hinh 8.2. Sor d6 nguyén Iy mach diéu chinh dién dp xoay chiéu I pha ding Triac
2. PHAN TICH NGUYEN LY LAM VIEC, VE DANG DUONG CONG
DONG AP CHO TAIR:
- Goi 4p nguén: u= 2 Usinot

Trong d6: U va o 1an luot 12 gié tri hiéu dung va tan sd goc ctia a4p ngudn
- Tai ot = 0 d6ng ngudn T khong dan 1én ip = 0 suy ra ap ra Up = 0. Ap trén
thyristor va triac 1a U; = U — Uy > 0 — thyristor phan cuc thuan.
- Tai ot = a, c6 dong kichigva U;>0 — T dan dién ta co:

Ut = 0 (sut ap trén cac thyristor)

Up = U — 19 = U/R ¢6 dang hinh sin nhu dién ap
-Taiwt=m, Uy =0, ig =0 — T ngit khong cho dong chay qua.
Trong ntra chu ky am, dang 4p dong duoc 1ap lai nhung véi gia tri ngugce lai
Tri trung binh cua 4p trén tai:

Uy = EJ.\/E.U.Sina)t = Q.U.(cos(a +1))
e T
- Gia tri trung binh dong dién qua tai:

lp = Utb/R = %.U.(cos(a +1))

Hinh 8.3.D6 thi dang dién ap ra qua tai R.
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- Gi4 tr1 hi€éu dung cua dién ap trén tai:

Ue = \/lj(ﬁu sin§)2.do = U.\/Z”_Z‘)Z”Sinza
VA

T

- Gi4 tr1 hiéu dung cua dong tai:

=Y (\/27r—2a+sin2a)
R’ 2r

- Cong suét tac dung cung cap cho mach tai:

2 27 —2 in2
quclcz(%).( T ozz;SIn a)

Nhu vay bang cach 1am bién d6i goc « tir 0 dén , nguoi ta c6 thé diéu chinh
, e, . . 2 J4
dugc cong suat tac dung tir gia tri cuc dai P = (U?) deén 0

Piéu d6 noi Ién rang, ngay ca trudng hop tai thuan trg, ludi dién xoay chiéu van
phai cung cip mot luong cong suat phan khang.
* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU"
(Tinh cho mét ca thyc hanh gom 20HSSV)

1T Loai trang thiét bi So luong
1 | M6 han. 01

2 | Bo van nang. 01
3 | Panh kep. 01
4 | Kim uon. 01
5 |Kéo 01
6 | Hop dung vat li¢u hu héong 01
7 | Dong hd van nang. 01
8 | May hién song. 01
9 | Thiéc, nhya thong, day noi.

10 |- Linh kién: Theo bang linh kién chi tiét kém theo

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh tong quit:
+ Céch kiém tra: dung déng hd van ning dé do:



- Bu6c 1: Cam que do mau dé vao 6 cdm (-) ctia dong hod (duong pin),
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cim que do mau do vao 6 cdm (+) cua ddng hd (4m pin).

- Budc 2: Vin nam cong tic dé déng hd ¢ thang do dién tré x10 (x1),

chép hai dau que do, vin chiét ap dé kim chi thi ¢ vi tri 0Q.

- Budc 3: Pt hai dau que do 1én hai cuc didt nhu hinh vé& (hinh 1.9a) ta

doc duoc tri sO Ry

2.2. Qui trinh cu thé:

+ Budc 1: Lya chon linh kién theo yéu cau tai:
Mach diéu khién dién ap bang triac vdi tai thuan trg R, xung di€u khién duogc

cap bang IC - TCA 785

- G161 thiéu TCA 785:
Chén | Ky hiéu | Chirc niang Chén | Ky hi¢u Chirc nang

1 |0S Chan ndi dat 9 RO | Dién tré tao mach
rang cua

2 Q; Pau ra 2 dao 10 C10 Tu tao mach rang
cua

3 |QU Paura U 11 V11 |Pién 4p diéu
khién

4 Q; Pau ra 1 dao 12 C12 Tu tao do rong
Xung

5 |VSYNC |Pbién ap dong| 13 L Tin hiéu diéu

bo khién xung ngan,

xung rong

6 | Tin hiéu cam 14 Q1 |Paural

7 1Qz Paura z 15 Q2 |Paura2

8 VREF | Dién ap chuan 16 Vs Pién 4p ngudn
nuoi




ey

Vig Ramp peck voltage
Ramp voltage

Synchronization voltage

Control voltage

|
Vi' !V!r !‘"’!r Vig Min. ramp voltage = V
|| | ov
_|_| || a| V02
I I | 13
| | h |
| | ] Vig Q1
| | | | vis- a2, pin12100m0
| |

Vs Q1, Pin 1210 GND

2, Pin 1310 GND

- QT, Pin13to GND

Vs QU

vy - Q2
J 7

Hinh 8.4. Dang sung va chuc nang cac chan TCA785
+ Céc thong sb ctia TCA 785:

Giatri| Giatri | Gi4d | Pon
nhé tiéu tri vi
Thong s§ nhiat | biéu I6m
F= nhat
50Hz
Vs = 5v

Dong tiéu thu .S 4,5 6,5 10 mA
Pién 4p vao diéu khién, | V11 |0,2 Vioma | V
chanll X
Tré khang vao R11 15 KQ
Mach tao rang cua
Dong nap tu 110 |10 1000 | A
Bién d¢ cua rang cua V10 VS-2 |V
bién tré mach nap
Thoi gian suon ngan cla xung | R9 3 80 300 Ko
rang cua TP uS
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Tin hiéu cam vao, chan 6
CAm V6l 3,3 25 |V
Cho phép V6H |4 3,3 V
Do rong xung ra, chanl3
Xung hep V13 |35 2,5 2,5 V
Xung rong H 3,5 \Y
V13
L
Xung ra, chan 14, 15 V14/ |VS-3 |VS-25 |VS- |V
Dién ap ra muc cao 15 | 0,3 0,8 1,0 V
Dién 4p ra muc thap V14/ |20 30 2 uS
Do rong xung hep 15L | 530 620 40 1S/n
D0 rong xung rong tp 760 | E
tp
Dién 4p diéu khién
Dién 4p chuin Vet |2,8 3,1 34 |V
Goc diéu khién Gng véi dién | « ref 2x10* | 5x10° | 1/K
ap chuan 4

- Tinh to&n cac phan tir bén ngoai:

Turang cua: C10 Min = 500pF; Max =1 x F
Thoi diém phat xung: tTr = Y1RaCuo
REI K
V... K
D(‘)ng nap tu: I = —FE
R9
‘A A V.. Kt
bién ap trén tu: Vyo = 28
Ry.Cio

TCA 785 do hang Siemen ché tao, dugc sir dung dé diéu khién cac thiét bi chinh

luru, thiét bi chinh dong dién ap xoay chiéu.
C6 thé diéu chinh goc o tir 0° dén 180° dién.
Thong sb chii yéu ciia TCA 785:

+ Dién &p nudi: US = 18V

+ Dong dién ti€u thu: IS = 10mA

+ Dong dién ra: [ = 50mA

+ Dién ap rang cua: Uy max = (US - 2)V

+ Dién tr¢ trong mach tao dién 4p rang cua: Rg = 20KQ + 500K Q

+ Pién 4p diéu khién: Uy, = -0,5 + (US-2)V
+ Dong dién dong bo: IS =200 u A
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+ Tu dién: C1o=0,5uF
+ Tan s6 xung ra: f=10 + 500 Hz
So dd chirc ning chan cta vi mach TCA785

:-_ Fulse
& Extension
&1z
5
L.l’ '
YN D 7er0 Synchran. 1_4. K
Oetectos Reg ster | —
| —H 01
U LN Laci L 032
s B Discrorge agic |2 —
T |é+ | Monitor 3_' 0z
?—l Py}
—M
- —H 0Z
Centro.
1 Ccmporator
GND
:|_ ElTE.B
Dischirge
g |g 10 |1 Trensistor g (13
< o
P Vo o= (= [ontrol Inkib't Lang-Pulse
3 stat M0TT \_/Yaltoge Cemnurotion
A IEBDE3S3

Hinh 8.5. Sor d6 khoi chirc ning TCA785
- So @6 mach tmg dung TCA785 diéu khién Triac trong mach diéu ap

R i
o T
F 3 g
[T] LTk [T]Egm;
W 220 kg
7 1NL005
047 pF—T— et (2
10 kR T
[] 1 [ 1 D” W
2| 5 Bﬁé 61 n _
470 pF
WL X 3 % sa& ml g ;
8 ¥- BAY[BAF| 13 Lxﬂ"
6 |61 |
o o| TeaTes |1 == 2.2 pEMH
_1922uF | | s " 2%? am ki
oy | BBV ) 0
_8 L | te
22ke 150 oF
01 pF=— At
108 |47 pF
kR
v -
=2
MD [ES00373

Hinh 8.6.S0 do ung dung TCA785 diéu khién Triac
Tinh chon Diac:
Dong dién toi da chay qua tai va van: Imax = 0,1818 A.
Dong dién Imax = 0,1818 A duoc coi la dong 16n nhat dé chon van. Véi dong
dién khong qua 16n nhu thé nay, t6n hao khi van dan 1a khong qua 16n. Nén ta
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chon diéu kién lam viéc ¢ canh tan nhiét du dién tich lam mat. Khong can quat
d6i luu khong khi. Pé an toan cho phép van lam viéc voi 20% Lam.
Dong dién dinh mirc cua triac can chon:
lam = %*Imax = 0,909 A.
bién 4p lam viéc cuc dai cua triac:
Ui Max = +/2.250 = 354 V.
Gia sir cho phép van du trit dién 4p Kat = 2. Dién 4p cua triac can chon:
Udmt = 2.354 = 708 V.
Tur hai thong $6 dong dién va dién ap can ¢6 & trén ta chon loai van 1a Triac
BTA-137 c6 cac thong sb sau:
+ Dién ap dinh mirc: Uam = 800 V.
+ Dong dién dinh muc: lam = 8 A.
+ Dong dién diéu khién: Tax = 50 m A. Z]
+ Pién ap diéu khién: Ua = 1.3V.
+ Dong dién ro: Ir = 500 zA.
+ Dong dién duy tri: In = 15 mA. ’ :
+ Sut trén van khi mo: A‘U = 71.5 V. Z\, /',”]
+ Thoi gian gilt xung diéu khién: tx= 25 %27
+ Téc do tang dién 4p: ‘;—‘: =500 V/ us.

7

7 7

T0-220
+ Nhiét do lam viéce cuc dai: T°C = 125°C.
Hinh 8.7. Hinh anh Triac
Bao vé qua dién 4p do qua trinh dong cat Triac dugc thyc hién bang cach
mac R - C song song v4i triac (hodc thyristor). Khi c6 su chuyén mach cac dién
tich tich tu trong cac 16p ban din, phong ra ngoai tao ra dong dién ngugc trong
khoanh thoi gian ngan. Sy bién thién nhanh chong cta dong dién nguoc s& giy
ra strc dién dong cam (g rat 16n trong cac dién cam lam cho qua dién ap giira
Anot va Katot cta triac (hodc thyristor). Khi ¢6 mach R - C mic song song voi
triac (hodc Thyristor) tao ra mach vong phong dién trong qué trinh chuyén mach
nén triac (hodc thyristor) khong bi qua dién ap
- Tinh chon mach diéu khién:
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Hinh 8.8. Théng s6 mach diéu khién dién dp xoay chiéu
Thong s6 mach diéu khién:
Cy = 224pF, C, =473pF, C3=1500 . F, R; =560, R1X = 100K Q,
P1VC =5KqQ.
- Chon tat ca Diode trong mach diéu khién dung loai IN4007 c6 thong so:

Dong dién dinh muc: 14 = 1 A.

Pién 4p gitta A - K 16n nhat: Uak = 1000 V.

Sut ap trén Diode: AU =1,1V.
* Do ngudng dién ap cua mach diéu khién va dang tin hiéu ctia mach diéu khién
khac mach dong luc, do vay dé bao vé mach diéu khién ta phai cach ly giira
mach diéu khién va mach dong luc.

Tu cac thong s6 ciia mach dong luc da tinh toan ¢ trén ta chon phﬁn to

cach ly gitra mach dong luc va mach diéu khién 1a cach ly quang MOC 3021 cua
hdng Motorola
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1 —116

o W05

3[] —4

Hinh 8.9. So dé khéi va so dé nguyén 1y MOC3021

230

i R 22K

TCA 785

15 MO
2{ 3021

14

3
(]

3
—o0

4 CHAM BIEL KHIEN

—————
TRIALD

= GND

Hinh 8.10. So d6 néi TCA785 véi MOC3021

Stt Tén thiét bi, dung cu,vit lidu Ddc tinh 50 Gh,l
lwong | chu
1 | Cac loai Triac dé hoc vién chon | 1A, 2A, bA. 3
theo két qua
tinh toan.
2 | Dbiéntro 100 Q — 100W 1
3 | Tam nhom tan nhiét. 30x30x30x1mm 1
4 | Pé lap tam tan nhiét bang gob | 150x300x3mm 1
phip c6 chan dé.
5 | May bién ap mot pha. Sem=100VA,U, = 15| 1
+ 220V
6 |Khoan dién cam tay va mii | 220V/500W 1
khoan ®3-D6
7 | Day dan don c6 boc cach dién. 1x1.5mm? 5m
8 | Kim thuong 1




85

Stt Tén thiét bi, dung cu,vit liéu Ddc tinh 50 Gh,l
lwong | chu
9 | Kim cat 1
10 | Kim tudt day 1
11 | T6 vit 1
12 | Bong ho do van ning do nhay 10.000Q2/V 1
13 | Mo han dién, thiéc han, nhya 1 | thiéc
théng. han,
nhua
thong
dua
dung
14 | Vit bat. M3 10 -
15
15 | Coc dau day. 4
16 | Phich cim 1 pha 1
17 | Bo phat xung diéu khién 1 pha 1
+ Budc 2: V& mach in va so do bo tri linh kién
- Can ctr vao so d0 nguyén 1y ta v& so d6 bb tri thiét bi va v& mach in
+ Budc 3: Ga lap linh kién, han n6i
- G4 lap linh kién dung vi tri va dung cuc.
- M6i han phai chuan, dep theo yéu cau.
+ Moi han phai gon, tron va c6 chop.
+ Day nbi phai dugc trang thiéc.
+ Bude 4: Po va vé dang song dong ap trén tai bang dung cu do.
- Dung ddng ho do dién ap dau ra.
- DUng may hién song do dang dién ap ra trén tai .
3. KIEM TRA:
* Bang nhan xét danh gia hoc vién:
T N@i dung‘ cﬁng viée Sé didm lr)iém. ’ Gh,i
can hoan thanh Panh gia chua
1 | Lap ban ké hoach thuc hién cong viéc 0,5
, |Nhan piét ki hi¢u, hinh dang thye té .
cua thiét bi can cho khao sat
3 | Phan tich nguyén 1y hoat dong 15
4 | Lap va khao sat theo so do 4
5 | V& biéu do trang thai hoat dong 2
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6 | Pua ra mach (mg dung trong thuc té

Tong diém

10

Xép loai
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BAI 9: PIEU CHINH PIEN AP XOAY CHIEU BA PHA
Ma bai: Mb 23 - 09
Giéi thi¢u:

Piéu chinh dién ap xoay chiéu ba pha duoc dung dé diéu chinh téc do
dong co ba pha, diéu chinh nhiét do 16 nhiét, ....¢ nhirng noi c6 nguén dién ba
pha. Hiéu duoc nguyén 1y lam viéc va lap rap duoc cac bd diéu chinh dién ap
xoay chiéu ba pha 1a cong viéc can thiét ciia mdi sinh vién nghé dién.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc so dd nguyén 1y mach diéu chinh dién ap xoay chiéu ba pha
- Trinh bay duoc nguyén Iy lam viéc, v& dugc do thi dong, ap dau ra

- Trinh bay cach lip dat cac linh kién theo so dd nguyén 1y

- X4ac dinh dugc loai linh kién trong so dd

- Biét cach kiém tra linh kién

- Lip mach dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, my thuat, ding thoi gian
- St dung dung cu, thiét bj do kiém dung k¥ thuat

- Can than, chinh xac, nghiém chinh thyc hi¢n theo quy trinh

- Pam béo an toan cho nguoi va thiét bi.

Noi dung chinh:

1. VE SO PO NGUYEN LY MACH DIEN:

i

-+

Hinh 9.1. So d@6 nguyén Iy mach diéu chinh dién dp 3 pha
dung Thiristor tai hinh Sao
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So d6 gdm ba cip tiristor ddu song song nguoc, mdi cip duge ndi tiép véi
mdt pha phu tai. Mach tai c6 thé dau ba pha hinh sao hay hinh tam giac. Phy tai
c6 thé thuan tré hay trd khang. Dién p trén cic pha phu tai 1a: wa, Uy, Ut .

i

Hinh 9.2. So d6 nguyén Iy mach diéu chinh dién dp 3 pha
dung Thiristor tdai hinh Tam gidc

[ |
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2. PHAN TICH NGUYEN LY LAM VIEC, VE DANG DUONG CONG
DONG AP CHO TAIR:
Xét truong hop tai thuan tré dau sao:

- Khi tai 13 thuan trd, dong dién cac pha cia phu tai dau sao c6 hinh dang
6 thi thoi gian gidng nhu cua dién 4p tai Ua , Uy , Ut

- Khi tai 1a d6i xtng, dién ap wa, Up , Ue va dong dién tai i, , ip , ic 1éch
pha nhau mét goc 2n/3, vi vay chi can v& dd thi cho dién ap pha A 1a u’,, cac pha
con lai 1a uyp, Ue dugc suy ra tir pha A va dich di theo truc thoi gian mdt goc
2m/3 va 4n/3.

- Goc mo o tinh tir thoi diém dién 4p ngudn cua pha twong ung bang
khong. Néu ta thay d6i goc md o tir o = 0 dén o = 57/6 ta co cac ché do van
hanh khéc nhau cta bo bién doi.

a. Khi goc 0 < o < 7/3: Vi o = /6 ta c6 dd thi nhu hinh:

1
Te

R _;|______
w

I -
G A

Y

1

1

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

[
<«

1

1

1

I

Hinh 9.3. D6 thi dién dp ra trén tdi thudn tré véi a = 6
- Nguyén tic v& dién 4p trén cac pha tai:
+ Khi chi c¢6 hai tiristo ¢ hai pha dang mé thi dién ap trén pha tai lién
quan bang 1/2 dién ap day gitta hai pha dang xét.
+ Khi c6 3 tiristo & 3 pha cting mé thi dién ap trén cac pha tai bang dién
ap pha tuong tmg cta ngudn
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- Tir khoang 6 = 0 + n/6: do Ty va T4 déu khodnén u’, =0

- Tir khoang 6 = /6+ m/3: T1, Te, Ts nén wWa=Us.0Wp=Up.Uc= Uc.

- Ttr khoang 6 = m/3 + w/2: T; va T mod , lic nay Ts khoa viuc <0, T,
khoa vi chua duoc cap xung mo do dd u’s =-u’p > U -Uh = Up —> Ua =
Uan/2

- Tir khoang 6 = /2 + 2n/3: T1, T, T2 mé nén v’y = Us. U’p = Up. U'c = Uc.

- Tir khoang 6 = 2n/3 + 57/6: T; va T, md, lac nay Te khoa vi u, > 0, T3
khoa vi chura dugc cap xung mo do 46 u’s = Uae/2

- Toh khoang 6 = 5n/6 +t: Ty, T3, Tomédnénu’a=Us. 0'p =Up. ¢ = Ue.

- Tu khoang 6 = & + 2m: DPién ap tai pha A & ntra chu ky am duoc suy ra
tuong tu nua chu ky duong.

b. Khi goc /3 < o < w/2 : Trong ché d6 nay lic nao ciing chi c¢6 2 tiristo
& 2 pha mo, vi dy khi o = 75%ta ¢6 dd thi véi cac khoang m¢ cua cac van nhu
hinh sau:

Hinh 9.4. D6 thi dién dp ra trén tdi thudn tré véi a = 75°

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

1T Loai trang thiét bi S6 luwong
1 | M6 han. 01

Bo van nang. 01

3 | Panh kep. 01
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4 | Kim uén. 01
5 |Kéo 01
6 | Hop dung vat liéu hu héng 01
7 | bong ho van nang. 01
8 | May hién song. 01
9 | Thiéc, nhua thong, day noi.

10 |- Linh kién: Theo bang linh kién chi tiét kém theo

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh tong quit:
+ Cach kiém tra: dung dong ho van niang dé do:

- Budc 1: Cam que do mau d6 vao 6 cim (-) cua dong hd (dwong pin),
cdm que do mau do vao 6 cdm (+) ciia ddng hd (Am pin).

- Budc 2: Van num cong tic dé dong ho ¢ thang do dién tro x10 (x1),
chép hai dau que do, van chiét 4p dé kim chi thi & vi tri 0Q.

- Budc 3: Pit hai dau que do 1én hai cuc didt nhu hinh vé& (hinh 1.9a) ta
doc dugc trj s6 Ry
2.2. Qui trinh cu thé:
+ Budc 1: Lua chon linh kién theo yéu cau tai:

Tén thiét bi, d , So L
Stt e leA 'lM ung ci Ddc tinh ? Ghi chu
vat liéu lugng

1 | Cac loai SCR dé hoc | 1A, 2A, 5A, 10A, 30
vién chon theo két qua | 15A.

tinh toan.

2 | Tam nhém tan nhiét. 30x30x30x1mm 6

3 |Pé lap tdm tan nhiét | 150x300x3mm 1
bang gb phip co6 chan
dé.

4 | May bién ap ba pha. Saim= 100VAU, = 1

15 + 220V

5 | Khoan dién cam tay va | 220V/500W 1
miii khoan ®3-D6

6 |Day dan don c6 boc | 1x1.5mm? 5m
cach dién.

7 | Kim thuong

8 | Kim cit

9 | Kim tudt day

e i

10 | T6 vit
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Y
luong

Tén thiét bi, d ,
st | e e O dung cu Diic tinh

vat liéu

Ghi chu

11 | Pong ho do van niang | 46 nhay 10.000Q/V

Mo han dién, thi€c han,

nhya thong.

12

thiéc han,
nhua
thong du
dung

13 | Vit bat. M3

14 | Coc dau day.

15 | Phich cam 1 pha

16 | Bo phat xung diéu khién

3 pha

+ Bude 2: V& mach in va so d6 bd tri linh kién.
- V& so dd nguyén Iy nhu mach tai thuan tro.
- So db lap rap.
+ Budc 3: G4 lap linh kién, han nbi
- G4 lap linh kién dung vi tri va dung cuc.
- Mbi han phai chuan, dep theo yéu cau.
+ Moi han phai gon, tron va c6 chop.
+ Day ndi phai dugc trang thiée.

+ Budc 4: Do va vé dang song dong ap trén tai bang dung cu do.

- Dung déng ho do dién ap dau ra.

- Dung may hién song do dang di€n 4p ra trén tai .
3. KIEM TRA:

* Bang nhan xét danh gia hoc vién:

Noi dung cong viéc

TT \
can hoan thanh

diém

DPiém
Panh
gia

Ghi

Lap ban ké hoach thyc hién cong viéc 0,5

Nhan biét ki hiéu, hinh dang thyc té cua
thiét bi can cho khéo sat

N

Phan tich nguyén 1y hoat dong 1,5

Lap va khao sat theo so do

V& biéu do trang thai hoat dong

o 01 W

Pua ra mach tng dung trong thuc té

Tong diém 10

Xép loai
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BAI 10: BIEN TAN TRONG HE THONG PIEU HOA KHONG KHi
Ma bai: Mb 23 - 10
Gidi thiéu:

Bién tan ngdy cang duogc st dung rong rii trong cac hé thong diéu hoa
khong khi do nhiing wu diém cta né nhu tiét kiém nang lugng, diéu chinh vo
cap téc do may nén phu hop véi yéu cau hé thong diéu hoa. Hiéu dugc nguyén
Iy 1am vi¢c va cai dat dugc cac bd bién tan 1a cong viéc can thiét cia mdi sinh
vién nghé dién.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc kién thirc co ban cua bién tan sir dung trong diéu hoa dan dung
va cong nghiép;

- biéu khién duoc ning suat lanh dung bién tin

- C6 1ong yéu nghé, ham thich tim hiéu cac hé théng diéu hoa trén cac phuong
tién van tai khac.

Noi dung chinh:

1. KHAI NIEM VE DIEU CHINH TAN SO BPUA VAO DONG CO:

Tan s6 1a mot trong nhiing tiéu chuan dé danh gia chat luong dién ning,
tbc 0 quay va nang suat 1am viéc ctia dong co déng bo va khong dong bd phu
thudc vao tan sb ctia dong xoay chiéu. Khi tan sb giam thi ning suat ctia dong co
cling giam thép, néu tan sd cao dan dén viéc tiéu thu nang luong 16n. Do vay,
yéu cau dit ra tAn sd ludn duoc lam viéc & mire dinh murc cho phép.

Péi véi mot s6 qudc gia trén thé gidi co tan sd f = 60Hz con d6i voi hé
théng dién Viét nam, tri s dinh muc cia tan sé dugc quy dinh 1a 50Hz. Do 1éch
cho phép khoi tri sé dinh murc 13 + 0,1Hz.

Téc d6 ddng bod (chua tinh dén do truot s) cua dong co khong dong bo
xoay chiéu ba pha dugc tinh:

n = 60f/p (vg/ph).

O day: f- tan sb ludi dién 50Hz

p - $6 cap cuc tur trén stato dong co.

Vi vay, dua vao cong thtc tinh (n), nguoi ta co thé thay d6i tan sb (f) o
nguén vao dong co, do do tbc d6 dong co s€ dugc thay doi theo dé dat gia tri
mong mudn, thiét bi nay duogc goi la bd bién tan. B bién tan phai thyc hién
dugc cac chirc nang:

Trong hé théng diéu hoa, bién tin didu chinh luu lwong cua bom, luu
luong khong khi & quat ly tim, ning sut may, 6n dinh luu luong, 4p suédt &
mirc ¢6 dinh trén hé théng bom nudc, quat gi6, may nén khi ... cho du nhu cau
sir dung thay doi;

Thuc té trong hé théng lanh, cong suét cua may lanh luén dugc thay doi
theo thot gian. pé duy tri nhiét @6 lanh nhét dinh, ta c6 thé st dung vi¢éc dong -
ngit hé thong may lanh, diéu d6 din dén phai khoi dong lién tuc hé thong gay
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t6n that ning luong trong qua trinh van hanh vi mdi khi khoi dong hé thong tiéu
t6n nang lugng gap nhiéu lan dinh muc. Dung hé thdng bién tan dé thay do6i vo
cép cong suat lanh s& han ché dugc nhuogc diém trén.

Nhu vay van dé diéu chinh tan s6 lién quan chit ché véi tiét kiém dién
nang trong qua trinh st dung.

2. BIEN TAN MOT PHA:
2.1. So db khoi:

Bién tan gian tiép duoc ciu tao tir cac bod chinh luu, khau loc trung gian
va bo nghich luu. Tuy thudc khau trung gian mot chiéu lam viéc ¢ ché do ngudn
dong hay ngudn ap ma bién tan chia lam bién tan dong hoic bién tan ap. So dd
ciu tric chung cua bién tan nhu hinh duéi:

Khau chinh luu: bién d6i ngudn xoay chiéu sang ngudn mot chiéu.

B loc: Bé giam bt do nhap nhé cua ap va dong dau ra cia bd chinh luu.

Khau nghich luu: Bién doi dién ap mot chiéu dé dat vao dong co (thiét bi
nghich luu c6 thé 1a thyristor hodc tranzitor cong suat).

2.2. Nguyén ly hoat dong:

GoOm hai loai bién tan: bién tan nguén dong mot pha va bién tin ngudn ap
mot pha.

Bién tan ngudn dong dung chinh luu c¢6 diéu khién ciing véi cudn cam tao
nén ngudn dong cung cip cho nghich luu ngudn dong song song. Hé thdng tu
chuyén mach duoc cach ly véi tai qua hé thdng diét cach ly. Dong ra nghich luu
c6 dang xung hinh chir nhat, di¢n 4p ra c6 dang tuong ddi Sin néu phu tai la
dong co.

P o g WE—
f |~ l = l — t,
- - e
- Wyt Ugy ~
CHINH LLFU ' NGHICH LUIFU DONG

Hinh 10.1. So' d6 khéi nghich luu dong

Bién tan ngudn dong sau khi chinh luu khong doi chiéu, do dién dau ra
ctia chinh luu ¢ bién tan ngudn dong c6 thé thay doi duoc ddu 1én nd dé dang
lam viéc & ché d6 ham tai sinh, truéc dau vao bd nghich luu c¢6 gan cudn cam.

Bién tan ngudn ap: Bién tan ngudn ap dung nghich luu ngudn ap véi dau
vao mot chiéu diéu khién dugc. Pién ap mot chiéu cung cap (dung chinh luu co
diéu khién hodc chinh luu khong ¢ diéu khién). sau d6 diéu chinh nho b bién
d6i xung ap mot chiéu. Bién tin ngudn ap co dién ap ra xung chir nhat, bién do
diéu chinh dugc nho thay doi dién ap mot chiéu.
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CHINH LUU NGHICH LLfU AP
Hinh 10.2.80 do khéi bién tan nguon dp

2.2.1. Nghich luu dong mot pha:

So d6 mach dién dugc bicu dién nhu hinh 10.3.

Ngudn dong cudn khang Lo c6 dién cam twong d6i 16n duge sir dung mic
ngoai ndi tiép véi nguodn ap Ug, nguyén 1y hoat dong duoc giai thich trong biéu
d6 nguyén 1y:

Mbi cip Thyristor duong chéo
ciia cau dugc md dong thoi bang
mot day xung hep, ddy g1, cho cac
Thyristor Ty va T, ddy gs4 dé mo
cho cac Thyristor T3 va Ty, hai day
xung nay léch pha nhau 180° dién 4p
ra.

Dong dién Io cap dién cho tong
tré (gdm tai Zy ndi song song véi tu
C1) hodc qua cap Thyristor T; — T»
hodc qua cap Thy Tz — T4, do 46
dong dién tai duoc d6i dau. Néu cac ciap Thyristor duoc md luan phién nhau
trong nhitng khoang thoi gian bang nhau thi dong dién qua tong trd xoay chiéu
va c6 dang xung hinh chir nhat. Khi d6, dién ap trén tong trd dong thoi chinh 1a
dién ap trén tai 1a dap Gmg cua tong trd d6i voi dong dién dang hinh chit nhat.

Trong hinh 10.3 mdi cip Thyristor dan dong tai trong mot ban chu ky va
mo dé dan dén khoa cip Thyristor con lai dang din truéc d6 (hay Thyristor
chinh ctia nhanh nay thanh phu ctia nhanh kia). Vi vay, nghich luu duoc goi 1a
chuyén mach tryc tiép. Qua trinh chuyén mach duoc giai thich nhu sau:

Quy udc chiéu cua dong dién nhu hinh 10.3. Tai ché do xac lap, dién ap
trén tu U ¢6 gia tri (+Um) & cudi giai doan dan ciia cap T1 — T2 va cudi giai doan
dan cdp Thyristor Tz — T4 ¢6 gia tri (- Up).

Hinh 10.3. Nghich luu dong mot pha
kiéu tia ding Thyristor
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Tai thoi diém ot = 0, cyc
trai (dang c6 dién thé am) tu Ck
nbi ddng thoi véi anot cia Ts va .

T4i cuc phai W Ck (dang co6 di¢n | ﬂ
thé duong) noi véi katot cua T3 va =
T.. Dién 4p am (theo chiéu tir anot i
dén katot) cta ty sinh ra dong dién :
nguoc va chay qua cac Ts — Ty | o
dang ¢ trang thai dan. Vi thé, dong
anot bi triét ti€u sau khoang thoi

gian gilt cham cua Thy, thoi gian
nay tuong d6i nho (khoang vai us)
nén c6 thé coi nhu Thy khoa tirc

thoi.
dong dién khong ddi 10 chuyén

Thyristor T3 — T4 bi khoa, U, |
F
hoan toan sang cap T — To va S S : .
o . h 10.4. do th hich
chay qua tu dién Cx. Do do. khi Hin ‘ CAr‘zan 0 thoi gian cua nghic
luu dong mot pha
nap theo chiéu nguoc lai, dién ap trén tu Cy bién thién theo quy luat ham mi.

T1 — T, dan, tu Cx bit dau duoc
Tai thoi diém ot = ©, néu mo cdp Ts — T4 qué trinh xay ra tuong tu nhung

Dang dién ap U, nhu trén hinh 5.3
nguoc lai. Dong dién I chuyén sang cdp Tz — T4, dong dién trén tai ddi dau, tu
dién Cy duoc nap theo chiéu nguoc lai, dién ap U, ciia n6d bién thién tr +Up, dén

— Un theo quy luat ham mii.
Tai thoi diém ot = 27 qu4 trinh 1dp lai theo chu ky trén.
Tai thoi diém tem twong Gng otem = P, dién ap Uy gilta anot va katot cua
Ts — T4 am. Do 1a khoang thoi gian dé cac Thy phuc hoi tinh cach dién sau khi
chuyén sang trang thai khoa va ciing 1a thoi gian chuyén mach cta so do.
Néu thoi gian chuyén mach ten < tpn thi qua trinh chuyén mach s& khong
thuc hién dugc va nghich luu ngirng 1am viéc. Hién tugng nay goi la hi¢n tuong
dot bién nghich luu din dén ngin mach ngudén mot chiéu va su ¢b 16n do hai

Thy trong mét nhanh cung dan.

2.2.2 Nghich luu ap mdt pha:
So dd mach nguyén 1y nghich luu 4p mot pha hinh 10.5



Céac Thyristor la cac Thyristor
chinh, chung dugc m¢ luan phién
nhau va dan dong tai trong mdi ban
chu ky tuong ung di¢n &p ra xoay
chiéu. Cac Thyristor Tlk va T2k
cung voi Lk va Ck tao thanh mach
vong chuyén mach.

Céac Thyristor T, dugc khoa
bang cach mé T, tuong tu '
Thyristor T, duoc md bang cach Hinh 10.5. Nghich hru chuyén mach
m& Th T2k. Néu cam c6 tinh cam mot pha
thi cac diot nguoc D; va D, dan
dong trong mot phan mdi ban ky. Do d6, niang luong tich trir trong dién cam
duoc tra vé nguén mot chiéu.

Tai nura chu ky dau, dién ap trén tu C c6 gia tri am nhu hinh vé, khi do
dién thé tai diém V,, V, V, duong hon dién thé tai diém x.

Tai thoi diém t = t;, T1 bat dau khoa, dong dién chay theo hai mach vong:

Vong 1: Tai tiép tuc khoa mach qua T1 va nira ngudn trén.

Vong 2: Tu Ck phong dién qua Tix— T1 — Lk
So @6 mach dién duge minh hoa nhu hinh 10.6

Trong ban chu ky dau ciia qua .
trinh dao dong, dong coOng %l'.k D, H T; l
huong ting tor 0 chay qua u
Thyristor T1 dang dan theo
chiéu tr katot sang chiéu
anot. Hinh 10.6.S0 d6 mach dién twong dwong
Tai thoi diém t = t,, T1 bat tai t = .
dau bi khoa (do dong anot bi
triét tiéu) izr (t = t1) = 0, do thoi gian chuyén mach ctia Thyristor twong ddi nho
nén coi nhu Thyristor khéa tirc thoi. sau khi T; khoa, dong tai tiép tuc duy tri
theo chiéu khép mach qua didt nguoc D1 dang din dong cong hudng duong,
dién ap trén tai duong. So dd mach 1am viéc dugc minh hoa nhu trinh 10.7.
Sau khi dat gia tri cuc dai, dong cong huong giam dan. D1 bat dau khoa va
két thuc ntra chu ky duong ctia mach dién.




D; khoa, dong dién tai van
tiép tuc duy tri theo chiéu
cli, chiéu mach dién: Ly — Cy
— T So d6 mach dién nhu
hinh 10.7. Dong dién chay
qua tu G c6 gid tri khong Hinh 10.7.So do6 twong dwong tai thoi t = t,
doi, ick = It, dién ap trén tu

Ck tang tuyén tinh, dién 4p trén cudn cam L U x = 0 (VI di/dt = O)

Tai thoi diém t = ta, dong
dién dugc duy tri, dién ap

trén ty dién U, :% va tiép

tuc duy tri theo chiéu cii

nhung khép mach qua cuc

duong cua nira ngudn dudi Hinh 10.8.S0 d6 mach tai t = t3

va diot ngugc D,, dong thoi

dién ap tai d6i dau (mac du

T, chua duoc mé). Tai thoi diém ndy, ning luong trén cudn cam L dugc tra vé

ludi cua ngu@)n mot chiéu, tu Cy tiép tuc dugc nap theo chiéu duong cua nguén +

U_2°—>T1K Sk U_20 (hinh 10.8).
Biéu d6 dién ap Uc(t) cho thay

trong khoang thoi gian t4 — ts5 tu Ck

nap cho dén khi dong dién trén cudn

cam L b.%mg 0: i, = 0, Thyristor Tk

khoa. Két thuc giai doan nay ty dién

CK duogc nap dén gia tri Uco:

UO
2

Gi4 tr1 dién ap AU duogc goi la
gia tri nap vuot, dong tai cang 10n thi dién ap nay va dong cong huong dé khoa
Thyristor cang cao, nhd d6 vong chuyén mach c6 thé khoéa Thyristor véi dong
tai 1on hon.

Tai thoi diém t = tg, it = 0.

AU =U,, - Hinh 10.9.S0 d6 mach tai t = ts



Biéu do dién ap hinh 10.10 phan
tich qua trinh 1lam viéc ctia cac cap
Thyristor Ty, Tik VA T2, Tox chuyén
mach hoan toan. T; va T, nhan tin
hiéu m&, cac cuc diéu khién cua Tik,
T,k nhan tin hiéu khoéa. Thoi gian
chuyén mach dan ciia cac chuyén
mach ndy bang thoi gian md céc
Thyristor tuong twng, thoi gian
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Hinh 10.11.Ddc tinh dau ra nghich leu dp mét pha

2.3. Ung dung:

. . B N
Hinh 10.10.So dé twong dwong tai t = te
chuyén mach khoa temk 14 thoi gian ké tir lic bat dau md Thyristor phu T1K cho
dén kho T1K khoa: t , =t; —t,

Tai thoi diém m& Thyristor T, khi t = ts thi dong tai khong lién tuc (ton tai
nhimg khoang thoi gian trong d6 dong dién tai it = 0) con néu mé trude thoi
diém d6 thi dong dién sé& lién tuc.
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Thuong duge st dung ddi v6i cong sudt 16n hodc dién ap ngudn mot chiéu
cao.

Uu diém cua bién tan loai nay khi ding véi dong co khong dong bo cé kha
nang tra niang luong vé ludi. V&i cong suat nho thi so d6 nay khdng phu hop vi
hiéu suat kém va cong kénh nhung v&i cong suat trén 100kW thi day 1a mot
phuong an hi€u qua.

Nhuoc diém cta so d6 nay 1a hé s6 cong suit thap va phu thudc vao phu tai,
nhat 1a khi tai nho.

3. BIEN TAN NGUON AP BA PHA:
3.1. So' db khéi:

Nguon dién xoay chiéu 3 pha duoc chinh luu va loc thanh ngudn 1 chiéu
béng phrfmg boi bd chinh luu cau diot va tu dién. Do do, hé sd cong suét cos0
ctia hé bién tan déu c6 gid trj khong phu thudc vao tai va cé gia trj it nhat 0.96.
Pién ap mot chidu ndy duoc bién dbi (nghich luu) thanh dién ap xoay chiéu 3
pha ddi ximg. Cong doan nay hién nay dugc thuc hién thong qua hé IGBT
(transistor ludng cuc c6 cong cach ly) bang phuong phép diéu ché do rong xung
(PWM).

Hé thdng dién ap xoay chiéu 3 pha ¢ dau ra c6 thé thay doi gia tri bién d6 va
tan s6 vo cap tuy theo bo diéu khién.

B4 loe Chinh b B4 Ioe DC Nghieh o -
IGBT

Y

- Al = Cw

Hinh 10.12.S0 dé khoi chitc ndng ciia bién tan

3.2. Nguyén ly hoat dong:

Bang cach thay doi khoang thoi gian mo Thy dé thay doi chu ky dién ap
ra — diéu chinh dién 4p dau ra. Nguyén tic hoat dong cua bd nghich luu ap ba
pha dua trén nguyén 1i hoat dong cua bo nghich luu ap mot pha. So d6 nghich
luu 4p 3 pha:


http://bientan.wordpress.com/
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Hinh 10.13.Bién tan nguén dp ding Thyristor

Nhém chinh luu gdm 6 Thyristor Tz dén Ti vira lam chic ning bién ddi
dang dién ap tir xoay chiéu thanh mot chiéu vira c6 nhiém vu diéu chinh gia tri
dién ap Vo. BO loc phang gém cac cudn khang diéu khién PK va tu Co. Phan
chinh luu cia nhém nghich luu 1a cac Thyristor Ti- Ts. Ching duoc mé theo thir
tu T1-To----Ts. Cach nhau 1/6 chu ky ap ra. Nhu vay tai moi thoi diém c6 hai
Thyristor mé, mot ndi véi cue duong va mot ndi v6i cuc 4m cua dién ap Vo.

Két qua dién ap day dau ra dua vao dong co c6 dang nhu sau.

Bang cach thay doi khoang thoi A
gian mo Thyristor ta thay doi duoc thoi vab
gian chu ky cua di¢n ap ra, nghia la
diéu chinh dugc tan sé ra. Bé chuyén n 2n
mach gitta cac Thyristor nguoi ta dung
cac tu C; — Cq. Gilra st dung trong mot
khoang nao d6 Ty va T, md, tu C; duoc
nap tir ngudn voi cuc tinh nhu hinh vé.
Khi cho xung m¢ T3 tu C; phong qua
T1 va T3 tao ra dong dién khoa Ty hd trg cho Tz mo.

Céc diot D; — Dg ngan tac dung cta cac tu chuyén mach véi phu tai, lam
cho ap trén tai khong bi anh huéng boi sy phong nap cua tu. Cac diot D7 — Dy
tao mot cau nguoc, co tdc dung mé duong cho dong dién phan khang tir phia
dong co chay vé tu Co. Dong dién nay xuét hién do sy 1éch pha gilra dong va ap
dong co.

Vay tu Co c6 nhi¢m vy chira nang lugng phan khang vi dong co la mdt tai
don gian ddi voi bod nghich luu ma co6 tac dong mdt cach khac nhau voi tirng
diéu hoa cua dang song dién ap. D6i v6i bo nghich luu ap dang song nay gan
nhu chit nhat. Dé duy tri tir thong t6i wu trong dong co khong dong bo can giir ti

Hinh 10.14.Dién ap dau ra bé bién
tan gidn tiép.
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SO =constant. Moi bién thién tan s6 dau ra cua b nghich luu doi hoéi

—-| C

phai co bién thién ap.
Pé giit duoc quan hé UT: constant, ta c6 thé ap dung phuong phap diéu

ché bé rong xung. Dé cho dién 4p ra co6 dang gan voi hinh sin hon ngudi ta tim
cach phdi hop cac xung diéu khién b nghich luu.

Diéu nay duoc thuc hién bﬁng cach tao ra mdt song sin chuin mong mubn
va so sanh né voi mot dai xung tam giac. Giao diém giita hai song d6 xac dinh
cac thoi diém modi cac Thyristor. Khi mudn giam bién do séng co ban di mot nira
thi séng chuan hinh sin ciing phai giam di mot nira. Khi giam tan sé song chuan
hinh sin thi s6 xung & mdi chu ky s& tang 1én.

Dé tranh dién ap co cac khoang bang khong ngudi ta cling co thé diéu
khién bo nghich luu sao cho nguén mot chiéu ludn ndi véi tai do viéc moi céac
Thyristor Ty va T timg d6i mot, va mot doi khac gom Tz — T4 — Ts — Te. Xét
nguyén 1y lam viéc cta bd nghich luu Thyristor theo phuong phap diéu khién
xung nhu hinh sau.

3.2. Ung dung:

Pic tinh khoi dong cia bién tan cho phép khéng ché dong khoi dong
khong vuot qua dong dinh murc ctia dong co, do do tiét kiém dién niang khi khai
dong.

Vi nhitng tng dung dic tinh tai thay d6i, nhu bang tai, khi ddy tai, khi
non tai, thuong dong co hoat dong non tai. Bién tan diéu chinh toc dong dong co
cho phu hop véi yéu cau tai thyc té, tdi wu duoc viée sir dung dién ning.

Hinh dang va gid tri dién ap ra khong phu thude phu tai, dong dién tai xéac
dinh. Dién ap ra c6 460 méo phi tuyén 16n, co thé khong phu hop véi mét s6 loai
phu tai. Hé sd cong suit cia so d6 khong doi, khong phu thudc vao tai. Tuy
nhién phai qua nhiéu khau bién d6i va hiéu suat kém, do d6 chi phu thudc cho
tai nho, dudi 30kW. Ngay nay bién tan ngudn ap dugc ché tao chu yéu véi dién
ap bién diéu bé rong xung.

Ung dung bién tan véi cong suat diéu khién 16n sir dung dé:

- Piéu khién dong co khong déng bd cong suat tir 15 dén trén 600kW véi
tbc d6 khac nhau;

- biéu chinh luu lugng ctia bom, luu luong khong khi & quat ly tdm, ning
suat may, nang suat bang tai ;

- On dinh luu lugng, ap suat & mic cb dinh trén hé théng bom nudc, quat
gi6, may nén khi ... cho du nhu cau sir dung thay doi;

- Piéu khién qua trinh khoi dong va dimg chinh xac dong co trén hé thong
bang tai;
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- Bién tan cong suat nho tir 0,18- 14 kW co thé st dung dé diéu khién
nhitng may cong tac nhu: cua gd, khudy tron, sao ché, ning ha ...
4. DIEU KHIEN NANG SUAT LANH DUNG BIEN TAN:

Cong nghé diéu khién dung bién tan ra doi 13 mot bude dot phé trong viée
dua hao phi ning luong dén muc thit nhap. Cong nghé diéu khién dung bién tan
thay thé bo bién 4p va tu dién thong thuong bang mach bién tin phat cong suit
lam lanh & cac mirc ning luong thap, trung binh va cao véi nhiéu wu diém.

Tiét kiém ning luong t6i da véi viée cung cdp mirc phat déu dan lién tuc
ngay ca khi chon mic Medium hoac Low. Pay la diém khac biét 16n so v6i moi
may thong thuong, chi co thé tao hiéu suat lién tuc khi chon ché do phat & mirc
High, con cac ché do khac chi thuc hién duoc bang cach ngit quang. Ngoai ra,
v6i cong nghé nay, khong khi lanh s& truyén nhe nhang sau vao bén trong
phong, tranh tinh trang khong khi lanh tap trung cuc bd tai khu vuc g?m dan
lanh, cho phép nang cao hiéu suat dién ning.

a2 |77 sensar 1.--":.. ® ) Dong dién ra
Nguon cap | | powerwnit [\: 10 () |4 dén 20mA
DC reactor
DCR
L]
= - -
Damper (md i
hodin todn) :i
Pl Pl N9 \ '
MCCB or !
ELCEB MC m=== bl I
{Mole 1) {Note 2) AN AN
_!l:“] -"’]I_'"UJR U Quat Khing khi Khing khi
i | ,
LS
T \
— g LT w \
Thist bj cai dit \
nhigt 4§ phong ._“£ O | Cém bidn nhigt do
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N SERNED —~
[ [ = e |
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- ."'I‘I IT’ __\\“—"/I
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Hinh 10.15. So do6 noi ddy va cdu hinh hé thong vmg dung bién tan trong hé
thong diéu hoa khéng khi,
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Vé6i may lanh dung bién tan, khi khoi dong s& o cong suét thap (vi du
khoang 20%), mdy lanh ting tir tir cong suat 1én cho dén khi dat do lanh can
thiét, tiép d6 cam bién s& bao vé bd xtr Iy va bo xir 1y s& chi thi cho may nén
lanh giam tir tir cong suat xudng tré lai.

1. 11
a
i
J &)
d
KM ?\———\ KA1
L1

KM2 Kms\v\e\ K4
F2 %&il‘ F2
P S M2 ) M2

\ ~ l A I : ~
NN N
Hinh 10.16. So d6 mach dong lyc bién tan diéu khién nhiéu dong co
| "
Q KA1 _ ______ -i
P2 \7 | ; P |
et /e .
AT E-—.I?‘ Mg o g
E kAT | Km2 | KM3 K4
KA, :
MA LA KM3 wnz [ kmz |
S . KM4 ﬂ KM [' kM2 y
E :
Li@lli 1
Fault a E ﬁ —I%r E
]
TITI T1 T

EAT  HEM1 KM2 KM3 K4

Hinh 10.17.So d6 mach dién

Pbi v6i dong co dién diéu khién bat — tit — bat tén nhiéu niang lwong hon
ché d6 khoi dong tir tir, tai thoi diém bat — tit — bat, dong co chi ¢ hai ché d6 no
chi c¢6 2 ché d6 100% va 0% . Bén canh d6, may lanh dung bién tan giup diéu
chinh ting giam cong sut tir tir theo yéu cdu tai lanh, khi yéu ciu tai thap, cong
sut ciing thip twong tmg... do d6 giai dugc bai toan tiét kiém ning luong.

Bién tan duoc lép dat trong bom nudc lanh, bom nudc giai nhiét, quat dan
lanh (AHU, PAU), thap giai nhiét...
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T1 T2
Binh ngwng

T1>T2

Bién tAn le---}- - Nhiét 3 |--------- =
’

1
|
|
|
I
|
I
|

v

Thap giai

nhiét Bién tin

Hinh 10.18.Lap ddt bién tan cho quat dan ngung, thip, bom nude
hé thong gidi nhiét.
5. TIM HIEU BIEN TAN TREN HE THONG MAY DIEU HOA KHONG KHI
KHO LANH..:

Trong hé thong diéu hoa khong khi, kho lanh, kha nang bién ddi cong suét
ra cua cong ngh¢ bién tan cho phép diéu chinh nhiét do duoc chinh xac hon. Néu
hé théng d6 khong sir dung may diéu hoa khong khi khong sir dung cong nghé
bién tan kiém soat nhiét 46 bang cach bat/tit may nén, khién nhiét d6 thay doi
lién tuc. V6i cac loai may st dung cong nghé bién tan, nhiét do trong phong
luén ludn dam bao 6n dinh.

Hé théng diéu hoa khong khi, kho lanh 12 mét trong nhiing thiét bi tiéu
thu dién 16n nhét trong cac thiét bi tiéu dung. Do d6, cac nha san xuit may diéu
hoa dua ra nhitng dong san pham tiét kiém dién dung cong nghé bién tan c6 kha
nang tiét kiém dién tir 30% dén 50% so méi cac may thong thuong tiét kiém
dién nang nham giam chi phi tién dién. Cong nghé bién tan da tao duoc budc dot
pha, 1am cho hao phi ning luong dén muc thdp nhat. Cong nghé bién tan diéu
chinh cong sudt pht hop véi yéu cau tai lanh ¢ cac murc khac nhau.

Hinh 10.19. Bién tan diéu khién hé thong quat théng gio, quat lam mdt.
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Bién tan diéu khién bom nhiét
Bé chira
H¢ thong thu hoi nuée

1

2

3

4, Hé thong phdn phoi nuéc
5. H¢ thong sudi dm san

6 + 7. Quat

May lanh c6 bo bién tan s& giip tiét kiém 30%- 50% luong dién tiéu thu
so v6i loai thong thudong khéng st dung cong nghé bién tan co cung cong suit.
Cong nghé bién tan bién d6i dong dién hai chiéu (AC) thanh dong dién mot
chiéu (DC). Motor mdt chiéu (DC) hiéu suit cao sitr dung luc tir && van hanh
chinh x&c may nén giup giam dang ké luong dién ning tiéu thu so v6i motor hai
chiéu (AC) trong cic dong may lanh thong thuong khong sir dung cong nghé
bién tan nay. Chinh nhd bd bién tin ma bién do thay doi nhiét do trong phong
cling rat nho (khoang 0,5 do C), khong bi anh huéng bai thoi tiét bén ngoai.

Nho d6 lam cho khong khi trong phong lanh déu va sau hon. Ngoai ra,
cling nho hiéu suat dién niang duoc nang cao lam khéng khi phong nhanh chong
dat dén nhiét d6 mong mudn (Iam lanh nhanh). Ngay khi bat hé théng diéu hoan,
may s& cung cap lugng dién niang vira du dé nhanh chong lam lanh trong phong.
N6 cho phép dat dén mirc nhiét do yéu cau nhanh gap 1,5 lan so véi cac loai hé
thong khac khong str dung cong nghé bién tan.

—ﬂ'ﬂ'ﬂ—— Dan lanh

Bi .
inh bay hoi > -
- Ap suét Van ba nga H

E K D ”
E —— /= < = <=
1 Béng clra thir 3

-
v

Bién tin

Hinh 10.20.Bién tan sit dung trong bom nuée hé thong lam lanh.
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Dan lanh -
) Céam bién ap
M®oi chat lanh vao / suat, nhiét do, ...

—> [ > \ P

H

i

+
Bién tan

Hinh 10.21.Bién tan cho quat lam lanh

6. THIET BI BIEN TAN 3 PHA MICROMASTER 440 CUA SIEMENS:
MICROMASTER 440 — 6SE6440 c6 cong suat dinh mtc:

Cong suét tir 0.37 KW dén 200 kW d6i véi dién ap vao 3 pha AC 380V dén
480V.

Cong suat tir 0.12 KW dén 3.0 kKW ddi véi dién 4p vao 1 pha 200V dén 240V.

Cong suat tir 0.12 KW dén 45.0 KW dbi véi dién ap vao 3 pha 200V dén
240V, tan s dau vao 50/60Hz.
bién ap dinh muic tin
hi¢u ra: 3 pha 220VAC
hoac 380VAC tuy theo
chon ma hang, tan sb
tin hiéu ra tr OHz dén
650Hz.
- Cac dau dau ndi vao
va ra: 6 dau vao sd, 2
dau vao tuong tu, 3 dau
ra role, 2 dau ra tuong
tu, 1 cong RS485, 15
cap tan s6 cd dinh, c6
tich hop bo diéu khién
PID, c6 chic ndng ham
DC, him t6 hop va hdm
bang dién tré hay him
dong nang.
- Phuong phap diéu khién: V/f tuyén tinh,V/f binh phuong, V/f da diém, diéu
khién dong tir thong, diéu khién vecter, diéu khién Momen.
Chtrc nang bao vé¢: qua tai, thép ap, qua ap, cham dat, ngén mach, qua nhiét
dong co, qua nhiét bién tan.

Hinh 10.22.Bién tan Micromaster 440 ciia Siemens
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- Cac tuy chon khac nhu: Bang diéu khién BOP, AOP, bo phu kién lip BOP trén

canh tu,

bod ghép ndi PC, dia CD cai dit, modul profibus, bd loc dau vao, bo loc

dau ra, dic biét 1a co thé gén modul encoder ...

* Ung dung: Cho céc tng dung cao cap diéu khién chinh xac (Can tryuc, cau truc,
may nang ha, cdn dong, may dun....) véi cong suat nho hon 250 kw .

6.1. So dé cdu tric:

ASD

Nguén cép

: = || - —()

Chinh luu B0 loc .Bién tn Pong co

Hinh 10.23. Céu tric cuia bién tan

Trong do:

Khoi
Khoi

chinh luu: chuyén ddi dién ap xoay chiéu thanh dién ap mot chiéu.
bo loc:

Cac I treo

B3u ndi mat cip diu vio ngudn lye PE %__h:l T
Cacld ac cd h ke UTIL1 o : i?":’-'-q_"" - or
Cac 13 che cac cap mach kec U1/ g e e~
: WAL T e i
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Cac d&u nél eap DCPA, DONA Vol DS ham -l
. L]
Thanh ray didu chinh phia tén _____ ————1 —=
Baidehdmphiatén | -

Cac G3u ndi wéi bd loe dwidt DCPS, DCNS

Bang hién thi rang thai

e : “ T
Hap chira mach didu khign i & ol
B

Thanh ray di€u chinh phia dui

o nim ohis duc L&
Blai oc him phia dudr —!.
Cac dai de quat 4
3¢ dai 0o qua P 44
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Hinh 10.24.Cdu triic bén trong cua bién tan Micromaster 440
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Hinh 10.25.So dé nguyén 1y

5.2. Cdc tham so cai ddt:

Man hinh BOP hién thi 5 sb, nhimng dén LED 7 doan hién thi tham s6 va
gia tri cai dat, tin nhan canh bao 13i, diém dat va gia tri hoat dong. Nhiing thong
tin vé tham s6 khong dugc luu trén man hinh BOP nay.
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Hinh 10.27.Bang diéu khién

Bang nut an

Ham

Chirc nang

0000

Trang thai hién
thi

Hién thi nhiing gia tri cai dit trén bién tan

Nut khéi dong

Nut 4n khoi dong, mic dinh khong sir
dung duoc, nt 4n nay chi sir dung khi cai
dat P700 = 1.

©)

Nt dimg

OFF1: Nuat an dung dong co theo thoi
gian giam tdc, mic dinh khong str dung
duoc, nt an nay chi st dung khi cai dit
P700 = 1.

OFF2: Nhan nut nay 2 lan (hodc 1 lan gitr
lau) dong co dung nhanh, ham nay luon
duoc str dung.

®)

Thay doi chiéu
quay

Nut an dao chiéu quay cua dong co khi
dong co dang hoat dong. Khi dong co dao

e ¢

chi€u, trén man hinh hién thi dau

©)

Xoay nhe dong
cO

Khi an nut nay dong co khdi dong va
quay voi tan sd chay nhap cho trudc. Khi
tha nit an ra, dong co dimg lai. Khi dong
co dang lam viéc, an nat nay khong c6 tac
dong.
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Nut chirc ndng

Nut nay c6 thé dung dé xem thém thong
tin

Khi ta 4n va giit khoang 2 gidy nit nay
hién thj céc thong tin sau, bat dau tir bat
ky thong s6 ndo trong qua trinh van hanh:
1. Bi¢n ap mot chiéu trén mach DC (hién
thi bang d- don vi V).

2. Dong dién ra (A).

3. Tan s6 ra (Hz).

4. bién ap ra (hién thi bang o- don vi V).
5. Gié tri dugc chon trong thong s6 P0005
(Néu nhu P0005 dugc cai dit dé hién thi
bat ky gia tri ndo trong s cac gi trj tirl -4
thi gia tri nay khong dugc hién thi lai).

An thém s& 1am quay vong cac gia tri trén
bang hién thi. An giit trong khoang 2 giy
dé quay vé ché d¢ hién thi thong thuong.
Chirc nang nhay

Tir bat ky thong s nao (vi du rxxxx hodc
Pxxxx), 4n nhanh nat Fn s& chuyén ngay
lap tic nhay dén r0000, sau d6 nguoi st
dung c6 thé thay d6i thong sb khac, néu
can thiét. Nho tinh ning quay trd vé
r0000, 4n nat Fn sé& cho

phép ngudi str dung quay tré vé diém ban
dau.

Giai trir

Néu xuat hién cic canh bao va cac thong
bao 161, thi cac thong tin nay cé thé duoc
giai trir bang cach 4n nut Fn.

Truy nhép thong s6 An nit nay cho phép
nguoi st dung truy

Truy cdp cac|An nat ndy dé truy cip vao ting ham
thong sb chtrc nang. Xé4c nhan gia trj cac tham so.
o Tang gia tri dang hién thi. Dé thay doi
@ Tang gia tr1 88 ' 8 ' Y

diém dit tan sb dat P1000 = 1.
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@ Gidm i i Giam gia tri dang hién thi. Dé thay doi
1am g1a 1r1 . \ ,
gt didm dit tAn sb dat P1000 = 1.

- ....... . Trinh don Goi trinh don AOP (chirc nang nay chi c6
® " @ AOP & AOP).

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mot ca thyc hanh gdm 20HSSV)

TT Logi trang thiét bi So luong
1 Bién tan Micrimaster 420/4440 mot pha/ ba pha 04 cai
2 Khoi BOP 04 chiéc
3 May tinh va phan mém DriverMonitor 01 bo
4 Day két n6i bién tan — may tinh 04 bd
3) Pong co xoay chiéu 3 pha 04 chiéc
6 Encorder 04 bo
7 Day noi 04 bo
8 Khoi nguon 04 bo

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téong quit:

. Tiéu chudn | Loi thuon
Tén cic buéc | Thist bi, dung SR i
STT | o N thuc hién cong | gap, cach
cong viéc cu, vt tw o f
viéc khdac phuc

Budc 1: Kiém | Bién tan, dong|Pac tinh k§y
1 tra thiét bi. co, bd hién thi toc | thuat kém theo
do, encorder...

Buéc 2: Két|Bién tan, dong Loi két noi
) ndi hé bién tan | co, bd hién thi toc T%leo so do két day truyén
— dong co - |do, encoder noi. thdng gitra
encoder may tinh va
Budc 3: Kiém | Bién tan, dong cong truyén
tra va cap | co, bo hién thi toc thong BOP.
nguon. do, encoder Theo so do k&t leem trA’a
3 . cong két

noi o2
noi, kiém tra

ché do cai
dat theo tai
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liéu hudng
dan.
Budc 4: Cai|May tinh, bién Loi: Khong

dit thong sb
mac dinh.

+ Cai dit bang
phan mém
diéu  khién
DriverMonitor.
+ Cai dit bang
phim 4n

tan, dong co, bo
hién thi toc do,
encoder

Tai liéu huodng
dan kém theo

cai dat duoc
ché do lam

viéc.
Khic phuyc:
Poc k¥ tai

liéu hudng
dan va thuc
hién cai dat
cac tham s
theo hudng

dan.
Budc 5: Diéu | Bién tan, dong | Tai liéu hudng | Bién tan
khién cac ché | co, bd hién thi toc | dan kém theo lam viéc

do
cua bién tan:
diéu khién
vong kin PID,
ché do diéu
khién bam, ché
d6 diéu khién

lam viéc

V/A...

+ Piéu khién
théng qua
phan mém

DriverMonitor.
+ Diéu khién
bang phim 4n

do, encoder

khong ding
ché 4o cai
dit.

Kiém tra
cac 16i hién
thi trén khéi
AOP va tra
tai lidu
huéng dan
dé tim 16i.

Budéc 6: Ghi
chép két qua
thuc hanh ra
bang bao cdo

Bién tan, dong
co, by hién thi toc
do, encoder

Theo yéu cau
cua gido vién
hudng dan.

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Van hanh, chay thtr m6 hinh
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2.2.2. Nhan biét cc thiét bi
2.2.3. So sanh
2.2.4. Nop tai liéu thu thap, ghi chép duoc cho gido vién huéng dan
2.2.5. bong may, thuc hién v¢€ sinh cong nghiép
* Bai tap thuc hanh cia hgc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhém:
Chia thanh cac nhém 6SV/ b thiét bi thuc hanh

3. Thue hién qui trinh tong qudt va cu thé.

Yéu ciu cai dat cac thong s6 mic dinh tir nha san xuét b:?mg may tinh va
bang phim an

Cai dat ché do 1am viéc: diéu khién PID, diéu khién bam, diéu khién V/f
* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

A n n P DPiém .
NOi dung cong viéc So , Ghi
TT N . ) X danh ,
can hoan thanh diém i cha
1 | Lap ban ké hoach thyc hién cong viée 0,5
Nhan biét ki hiéu, hinh dang thuc té cua
2 | ting loai bién tan: bién tan 1 pha, bién tan 1

3 pha

3 | Phan tich nguyén 1y hoat dong ctia bién tan | 1,5

Lap dat va cai dat cac ché do lam viéc cua

4 bién tan theo yéu cau 4
5 | Gidi thich c4c ché d6 lam viéc clia bién tan | 2
6 | Pua ra mach tmg dung trong thuc té 1
Tong diém 10

Xép loai
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